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AÛNH HÖÔÛNG CUÛA NHIEÄT ÑOÄ CAO
ÑEÁN SÖÏ ÑÖÏC HOÙA  CAÙ ROÂ PHI

EFFECT OF HIGH TEMPERATURE ON MASCULISATION OF TILAPIA
Phaïm Phong Tam Giang vaø Nguyeãn Vaên Tö

Khoa Thuûy saûn, Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp.Hoà Chí Minh

ABSTRACT

The study to assess the effect of high
temperature on masculinisation of GIFT strain
of tilapia, Oreochromis niloticus, was carried
out at the Experimental Farm of Fisheries
Faculty, Nong Lam University from March to
July in 2007. It comprised two experiments,
which were a completely randomized design
with three replicates. In the first experiment,
three-day-old fry were treated at room
temperature (NT1 or DC), 320C (NT2) and
340C (NT3) for ten successive days. Average
male ratio of the NT1, NT2 and NT3 were
49,73, 70,96 and 83,97%, respectively. In the
second experiment, the fry was treated at
room temperature (NT1 or DC), at 340C for
five successive days on fry from 3rd to 8th (NT2)
and 8th to 13th day (NT3) post hatching.
Average male ratio of the NT1, NT2 and NT3
were 55,67, 73,67 and 74,00%, respectively.

The study showed that high temperature
had a strong masculinizing effect on tilapia.
Moreover, the treated fry showed better
survival and higher growth rates than those
of untreated siblings.

GIÔÙI THIEÄU

Maëc duø coù nguoàn goác töø Chaâu Phi, nhöng
caù roâ phi ñaõ ñöôïc di gioáng, thuaàn hoùa vaø nuoâi
thöông phaåm ôû treân 100 nöôùc treân theá giôùi.
Hieän nay caù roâ phi laø nhoùm caù ñöôïc nuoâi phoå
bieán thöù 2 treân theá giôùi, chæ sau nhoùm caù cheùp
(Fitzsimmons vaø Gonzalez, 2005; Trung taâm
Tin hoïc - Boä Thuûy Saûn, 2005). Moät soá loaøi caù
roâ phi nhö O. mossambicus (roâ phi ñen) O.
niloticus (roâ phi vaèn), O. aureus (roâ phi
xanh),… ñaõ trôû thaønh ñoái töôïng nuoâi quan troïng
ôû nhieàu nöôùc vôùi caùc moâ hình nuoâi khaùc nhau,
khoâng chæ trong nöôùc ngoït maø caû trong nöôùc
lôï. Saûn löôïng caù roâ phi nuoâi khoâng ngöøng taêng
leân vaø ngaøy caøng ñoùng vai troø quan troïng trong
vieäc caûi thieän nguoàn dinh döôõng cho ngöôøi
ngheøo. ÔÛ moät soá nöôùc Chaâu AÙ nhö Trung Quoác,
Bangladesh, Thaùi Lan, Vieät Nam,… caù roâ phi
chuû yeáu ñöôïc tieâu thuï bôûi ngöôøi ngheøo do coù
giaù thaáp (Dey vaø Gupta, 2000). Ngheà nuoâi caù
roâ phi cuõng ñöôïc cho laø moät sinh keá toát nhaát

cho noâng daân thoaùt khoûi ñoùi ngheøo. Trong
töông lai, caù roâ phi seõ laø saûn phaåm thay theá
cho caùc loaøi caù thòt traéng ñang ngaøy caøng caïn
kieät (Worldfish Center, 2003). Saûn löôïng caù
roâ phi ñaõ taêng leân hôn 4 laàn töø naêm 1990 ñeán
2003. Tính ñeán naêm 2004, saûn löôïng caù roâ phi
cuûa theá giôùi laø 1.800.000 taán, trong ñoù Trung
Quoác laø quoác gia coù saûn löôïng caù roâ phi daãn
ñaàu. Ngheà nuoâi caù roâ phi ôû Vieät Nam ñang
phaùt trieån, saûn löôïng ñaït ñöôïc naêm 2003
khoaûng 30.000 taán, phaàn lôùn tieâu thuï noäi ñòa
(94%). Muïc tieâu ñeán naêm 2015, saûn löôïng roâ
phi caû nöôùc ñaït 300.000 – 350.000 taán (Baïch
Thò Tuyeát, 2006).

Moät trong nhöõng öu ñieåm ñeå caù roâ phi trôû
thaønh ñoái töôïng nuoâi quan troïng laø caù coù tuoåi
thaønh thuïc sinh duïc sôùm (4 - 6 thaùng tuoåi ñaõ
ñeû), chu kyø sinh duïc ngaén (20 – 30 ngaøy) vaø
ñeû deã daøng trong ao (Coddington vaø ctv., 1997;
trích daãn bôûi Phelps vaø Popma, 2000). Tuy
nhieân, ñaëc tính naøy ñaõ daãn ñeán haäu quaû laø ao
nuoâi bò daøy ñaëc vaø thieáu thöùc aên, caù nuoâi chaäm
lôùn, kích côõ caù khoâng ñeàu luùc thu hoaïch, hieäu
quaû kinh teá thaáp. Ñeå khaéc phuïc tình traïng
daøy ñaëc, nuoâi caù ñôn tính ñaõ ñöôïc aùp duïng.
Do caù ñöïc coù toác ñoä sinh tröôûng cao hôn caù
caùi neân caùc heä thoáng nuoâi caù roâ phi ñôn tính
ñöïc ñöôïc öa thích. Nhieàu kyõ thuaät saûn xuaát
gioáng caù roâ phi toaøn ñöïc ñaõ ñöôïc phaùt trieån
vaø qui trình saûn xuaát caù roâ phi toaøn ñöïc baèng
phöông phaùp xöû lyù hormon sinh duïc ñöïc ngoaïi
sinh treân caù chöa bieät hoùa giôùi tính ñaõ ñöôïc
aùp duïng roäng raõi. Ngaøy nay, caù roâ phi chuyeån
ñoåi giôùi tính baèng hormone ñang taïo taâm lyù e
ngaïi cho ngöôøi tieâu duøng.

Gaàn ñaây, raát nhieàu nghieân cöùu chöùng toû
raèng nhöõng nhaân toá moâi tröôøng nhö nhieät ñoä,
pH, ñoä maën cuõng aûnh höôûng ñeán giôùi tính cuûa
caù. Nhaân toá moâi tröôøng chuû yeáu taùc ñoäng ñeán
giôùi tính laø nhieät ñoä. Ñoái vôùi haàu heát caùc loaøi
nhaïy caûm vôùi nhieät ñoä nhö Atherinid, Cichlid,
Poecilid goàm caù vaøng Carassius auratus, roâ
phi Oreochromis spp. thì tæ leä ñöïc taêng daàn
khi nhieät ñoä cao vaø giaûm daàn khi nhieät ñoä
thaáp. ÔÛ moät soá loaøi nhö Dicentrarchus labrax,
Ictalurus punctatus thì ngöôïc laïi. Caù bôn
Paralichthys olivaceus, caû nhieät ñoä cao vaø



NGHIEÂN CÖÙU KHOA HOÏC KYÕ THUAÄT

Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp. HCM Taïp chí KHKT Noâng Laâm nghieäp, soá 3/2007

107

nhieät ñoä thaáp ñeàu laøm taêng tæ leä ñöïc, trong
khi ôû nhieät ñoä trung bình thì tæ leä ñöïc caùi laø
1:1 (Baroiller vaø D’Cotta, 2001).

Vieäc nghieân cöùu khaû naêng chuyeån hoùa giôùi
tính baèng nhieät ñoä ñaõ ñöôïc tieán haønh ôû nhieàu
nöôùc treân theá giôùi nhö Ñaøi Loan, Nhaät Baûn,
Scottland, Anh, Ñöùc, Myõ,… Tuy nhieân, ôû Vieät
Nam thì vaán ñeà naøy coøn ñöôïc ít bieát ñeán. Ñeà
taøi naøy ñöôïc thöïc hieän vôùi mong muoán kieåm
ñònh laïi keát quaû cuûa caùc nghieân cöùu treân ôû
ñieàu kieän Vieät Nam. Ñoàng thôøi hy voïng raèng
noù seõ môû ra moät kyõ thuaät ñaày höùa heïn, moät
phöông phaùp saûn xuaát môùi thaân thieän vôùi moâi
tröôøng vaø mang laïi hieäu quaû cho ngöôøi noâng
daân.

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Ñoái töôïng thí nghieäm

Caù roâ phi O. niloticus doøng GIFT môùi nôû
ñöôïc mua taïi traïi Phuù Höõu, Quaän 9, Tp.HCM.
Sau khi ñöôïc chuyeån veà Traïi thöïc nghieäm cuûa
Khoa Thuûy Saûn thì ñöôïc giöõ trong khay vôùi
doøng nöôùc chaûy lieân tuïc cho ñeán khi boá trí thí
nghieäm.

Boá trí thí nghieäm

Thí nghieäm 1 (TN1): Ñaùnh giaù taùc ñoäng
cuûa caùc möùc nhieät ñoä khaùc nhau ñeán söï
ñöïc hoùa caù roâ phi

Thí nghieäm ñöôïc boá trí theo kieåu hoaøn toaøn
ngaãu nhieân vôùi 3 nghieäm thöùc (NT) öùng vôùi 3
möùc nhieät ñoä: caù ñöôïc öông ôû nhieät ñoä phoøng,
bieán ñoäng töø 24 ñeán 280C (NT1 hay nghieäm
thöùc ñoái chöùng, ÑC); öông ôû 320C (NT2) vaø öông
ôû 340C (NT3). Moãi NT ñöôïc laëp laïi 3 laàn.

Caù 3 ngaøy tuoåi sau khi nôû (baét ñaàu bieát aên
ngoaøi) ñöôïc boá trí vaøo caùc beå kính coù theå tích
80 L chöùa khoaûng 1/3 löôïng nöôùc. Maät ñoä caù
ban ñaàu laø 100 con/beå. Caùc beå cuûa NT2 vaø NT3
ñöôïc gaén caùc heater ñeå oån ñònh nhieät theo
yeâu caàu. Caù ñöôïc xöû lyù nhieät ñoä cao trong 10
ngaøy lieân tuïc, sau ñoù haï nhieät ñoä veà bình
thöôøng vaø tieáp tuïc öông trong beå kính cho ñeán
khi caù ñöôïc 25 ngaøy tuoåi thì chuyeån sang öông
trong giai caém trong ao ñaát. Giai coù kích thöôùc
thay ñoåi töø 1 – 4 m2.

Trong giai ñoaïn öông trong beå kính, caù
ñöôïc cho aên boät caù laït (ñoä ñaïm 62%) raây thaät
mòn vôùi khaåu phaàn khoaûng 25% troïng löôïng
thaân. Moãi ngaøy cho caù aên 3 laàn vaøo luùc 8, 11
vaø 16 giôø. Khi caù lôùn hôn, ñöôïc cho aên truøn

chæ ñeå haïn cheá laøm baån nöôùc. Nguoàn nöôùc söû
duïng trong quaù trình thí nghieäm ñöôïc laáy töø
caùc beå chöùa ñaõ ñöôïc laéng töï nhieân neân chaát
löôïng nöôùc khaù oån ñònh. Haøng ngaøy caùc beå
ñöôïc siphoâng ñaùy vaø thay nöôùc 2 laàn, nöôùc
thay coù cuøng nhieät ñoä vôùi nöôùc trong caùc beå
thí nghieäm.

Trong giai ñoaïn öông trong giai, caù ñöôïc
cho aên thöùc aên vieân cuûa Coâng ty Greenfeed
coù haøm löôïng ñaïm 32%. Khaåu phaàn aên khoaûng
10% troïng löôïng caù vaøo luùc 8 vaø 16 giôø. Ñònh
kyø hai tuaàn kieåm tra caù vaø veä sinh giai moät
laàn. Caù ñöôïc nuoâi cho ñeán 85 ngaøy tuoåi thì
ñöôïc thu hoaïch vaø kieåm tra tæ leä ñöïc hoùa.

Thí nghieäm 2 (TN2): Xaùc ñònh giai ñoaïn
taùc ñoäng hieäu quaû nhaát cuûa nhieät ñoä xöû
lyù

Thí nghieäm ñöôïc boá trí töông töï nhö TN1,
vôùi 3 nghieäm thöùc: caù ñöôïc öông ôû nhieät ñoä
phoøng, bieán ñoäng töø 24 ñeán 280C (NT1 hay
ÑC); öông ôû 340C trong 5 ngaøy töø 3 ñeán 8 ngaøy
tuoåi (NT2) vaø öông ôû 340C trong 5 ngaøy töø 8
ñeán 13 ngaøy tuoåi (NT3). Moãi NT ñöôïc laëp laïi
3 laàn.

Chaêm soùc caù vaø quaûn lyù thí nghieäm gioáng
nhö TN1. Caù ñöôïc nuoâi cho ñeán 90 ngaøy tuoåi
thì ñöôïc thu hoaïch vaø kieåm tra tæ leä ñöïc hoùa.

Caùc chæ tieâu theo doõi

Caùc chæ tieâu moâi tröôøng

Ngoaøi yeáu toá nhieät ñoä ñöôïc ño haøng ngaøy,
caùc chæ tieâu chaát löôïng nöôùc nhö DO, pH,
ammonia ñöôïc ño moãi tuaàn moät laàn vaøo saùng
vaø chieàu tröôùc khi thay nöôùc.

- Nhieät ñoä nöôùc ñöôïc ño vôùi nhieät keá thuûy
ngaân;

- Oxygen hoøa tan (DO) ñöôïc ño vôùi DO
meter;

- pH ñöôïc ño vôùi pH meter;

- Ammonia ñöôïc xaùc ñònh vôùi test kit.

Caùc chæ tieâu treân caù thí nghieäm

Keát thuùc moãi giai ñoaïn thí nghieäm thì xaùc
ñònh tæ leä soáng, taêng tröôûng cuûa caù. Hai tuaàn
moät laàn kieåm tra taêng tröôûng cuûa caù baèng caùch
vôùt ngaãu nhieân ôû moãi beå thí nghieäm 20 con
ñeå ño chieàu daøi vaø troïng löôïng.
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- Tæ leä soáng (Survival rate, SR)

SR (%) =  (Soá caù coøn laïi sau thí nghieäm/Soá
caù ñaàu thí nghieäm) x 100

ÔÛ cuoái thí nghieäm, tæ leä ñöïc, caùi ñöôïc xaùc
ñònh baèng caùch moã toaøn boä caù vaø quan saùt moâ
tuyeán sinh duïc vôùi dung dòch aceto-carmin döôùi
kính hieån vi quang hoïc (Guerrero III vaø
Shelton, 1974).

- Tæ leä ñöïc (Male percentage, MP)

MP (%) =  (Toång soá caù ñöïc/Toång soá caù
moå) x 100

- Tæ le ä  ñö ïc ho ùa (Masculinizing rate)
(Nguyeãn Töôøng Anh, 2005)

MR (%) = 
control

controltreated

MP
MPMP

−
−

100  x 100

Trong ñoù:

MPtreated: tæ leä ñöïc cuûa NT xöû lyù

MPcontrol: tæ leä ñöïc cuûa NT ÑC

Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu

Caùc soá lieäu veà taêng troïng, tæ leä ñöïc hoùa, tæ
leä soáng,… ñöôïc phaân tích vôùi chöông trình
Statgraphics 7.0. Söû duïng pheùp thöû LSD ñeå
so saùnh söï khaùc nhau veà maët thoáng keâ giöõa
caùc trung bình cuûa caùc nghieäm thöùc.

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Caùc thoâng soá moâi tröôøng

Trong quaù trình thí nghieäm, caùc yeáu toá moâi
tröôøng ñöôïc theo doõi thöôøng xuyeân. Trong giai
ñoaïn xöû lyù nhieät, nhieät ñoä ñöôïc theo doõi haøng
ngaøy. ÔÛ caùc thí nghieäm, nhieät ñoä nöôùc cuûa
nghieäm thöùc ÑC bieán ñoäng töø 240C ñeán 280C
trong giai ñoaïn öông caù trong beå kính vaø nhieät
ñoä dao ñoäng töø 270C ñeán 330C trong giai ñoaïn
nuoâi caù trong ao. Nhieät ñoä nöôùc cao trong ao
coù leõ khoâng aûnh höôûng ñeán tæ leä ñöïc caùi cuûa
ñaøn caù vì söï bieät hoùa giôùi tính ñaõ hoaøn taát
trong thôøi gian caù ñöôïc giöõ trong phoøng (25
ngaøy).

Haøm löôïng DO trong giai ñoaïn nuoâi trong
beå kính vaø trong giai khaù oån ñònh vaø khoâng
coù söï bieán ñoäng lôùn giöõa saùng vaø chieàu. Haøm
löôïng DO trong beå kính bieán ñoäng töø 3 - 4

mg.L-1 vaø giai ñoaïn nuoâi ao töø 4 - 5 mg.L-1.
Haøm löôïng oâxy hoøa tan laø raát thuaän lôïi cho
caù sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa caù thí nghieäm
(Balarin vaø Haller, 1982; trích daãn bôûi Nguyeãn
Vaên Tö, 2005).

Giaù trò pH trong beå kính dao ñoäng töø 7 - 8,
coøn trong ao thì pH thaáp hôn, thöôøng laø 6,5
do trôøi möa thöôøng xuyeân. Tuy nhieân, caùc giaù
trò naøy ñeàu naèm trong khoaûng pH toái haûo cho
caù phaùt trieån (Balarin vaø Haller, 1982; Nguyeãn
Vaên Tö, 2005).

Haøm löôïng ammonia toång trong giai ñoaïn
trong phoøng coù söï bieán ñoäng khaù lôùn, cao nhaát
laø 10 mg.L-1 (töø ngaøy 7-14) ôû thí nghieäm 1 vaø
5 mg.L-1 ôû thí nghieäm 2 trong khi giaù trò naøy
trong ao thöôøng xuyeân thaáp (< 1 mg.L-1). Nhìn
chung haøm löôïng ammonia toång naèm trong
khoaûng thích hôïp cho caù phaùt trieån (Balarin
vaø Haller, 1982; trích daãn bôûi Nguyeãn Vaên Tö,
2005).

 AÛnh höôûng cuûa xöû lyù nhieät ñoä cao leân caù
roâ phi

Keát quaû thí nghieäm cho thaáy, xöû lyù thì nhieät
ñoä cao trong 10 ngaøy ñaõ coù aûnh höôûng ñeán tæ
leä soáng, ñeán quaù trình sinh tröôûng vaø phaùt
trieån, vaø tæ leä ñöïc cuûa caù roâ phi.

Tæ leä soáng

Tæ leä soáng cuûa caù sau giai ñoaïn xöû lyù nhieät
laø raát cao (Baûng 1a vaø 1b). Vieäc xöû lyù nhieät ñoä
cao ñaõ khoâng aûnh höôûng ñeán tæ leä soáng cuûa caù
so vôùi ñoái chöùng (p>0,05).

Tuy nhieân, vieäc xöû lyù nhieät ñoä cao döôøng
nhö coù aûnh höôûng tích cöïc ñeán söùc soáng cuûa
caù sau ñoù. Nhìn chung, caù ñöôïc xöû lyù nhieät ñoä
coù tæ leä soáng cao hôn so vôùi caù khoâng ñöôïc xöû
lyù (Baûng 1a vaø 1b).

Taêng tröôûng veà troïng löôïng

ÔÛ thí nghieäm 1, keát thuùc quaù trình xöû lyù
nhieät thì troïng löôïng trung bình cuûa caù ôû caùc
nghieäm thöùc taêng leân 10 laàn. Nhieät ñoä cao ñaõ
thuùc ñaåy taêng tröôûng cuûa caù neân troïng löôïng
caù ôû caùc NT2 vaø NT3 cao hôn moät caùch coù yù
nghóa so vôùi ÑC (p<0,05) (Baûng 2a). Keát quaû
naøy cuõng töông töï cho caù ôû thí nghieäm 2 (Baûng
2b).

Tuy nhieân, nhieät ñoä cao döôøng nhö laøm
chaäm söï sinh tröôûng cuûa caù sau giai ñoaïn xöû
lyù nhieät ôû thí nghieäm 1 vaø ngöôïc laïi cho caù ôû
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thí nghieäm 2. Vieäc xöû lyù nhieät ñoä cao vôùi thôøi
gian daøi coù leõ coù aûnh höôûng baát lôïi cho taêng
tröôûng cuûa caù sau ñoù (Baûng 2a vaø 2b).

Tæ leä ñöïc hoùa

AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä ñeán tæ leä ñöïc treân
caù roâ phi ñöôïc trình baøy trong caùc baûng döôùi
ñaây.

Nhieät ñoä cao ñaõ laøm gia taêng tæ leä ñöïc moät
caùch coù yù nghóa trong caùc ñaøn caù ñöôïc xöû lyù
so vôùi ñoái chöùng (Baûng 3a vaø 3b). Vôùi TN1, ôû
nhieät ñoä bình thöôøng (24 - 280C) tæ leä ñöïc caùi
baèng nhau. Nhieät ñoä 320C vaø 340C ñaõ laøm taêng
tæ leä ñöïc laø 21,23% vaø 34,24% so vôùi töï nhieân.
Tæ leä ñöïc hoùa gia taêng cuøng vôùi söï gia taêng
nhieät ñoä, ñaït 42,23% vaø 68% ôû 320C vaø 340C
moät caùch töông öùng. Töông töï, vôùi TN2, ôû nhieät
ñoä bình thöôøng tæ leä ñöïc hôi cao hôn so vôùi
TN1. Xöû lyù nhieät ñoä 340C trong 5 ngaøy ôû 2
thôøi ñieåm xöû lyù nhieät (3 vaø 8 ngaøy tuoåi) ñaõ
laøm taêng tæ leä ñöïc laø 18,00% vaø 18,33% so vôùi
töï nhieân. Tæ leä ñöïc hoùa cuûa 2 nghieäm thöùc xöû
lyù nhieät ñaït 40,60% vaø 41,35% cho NT2 vaø NT3
moät caùch töông öùng. Tuy nhieân, tæ leä ñöïc vaø tæ
leä ñöïc hoùa cuûa 2 nghieäm thöùc xöû lyù nhieät cuûa
TN2 laø khaùc bieät khoâng coù yù nghóa (p>0,05)
vaø thaáp hôn so vôùi caùc giaù trò cuûa NT3 cuûa

TN1 vôùi cuøng nhieät ñoä xöû lyù (340C) nhöng vôùi
thôøi gian xöû lyù daøi hôn (10 ngaøy).

Thaûo luaän

Kwon vaø ctv. (2002) cuõng tieán haønh xöû lyù
nhieät treân caù roâ phi, nhieät ñoä xöû lyù laø 360C
treân caù boät 9 ngaøy sau khi thuï tinh thì thu
ñöôïc tæ leä ñöïc 90,2%. Neáu xöû lyù nhieät keát hôïp
vôùi chaát ö ùc cheá aromatase la ø Fadrozole
CGS16949A thì thu ñöôïc tæ leä ñöïc raát cao, 100%
ôû 360C vaø 99% ôû 280C. Wessles vaø Horstgen-
Schwark (2006) cuõng laëp laïi nghieân cöùu treân
nhöng xöû lyù treân nhieàu theá heä cuûa cuøng moät
gia ñình. Keát quaû cho thaáy taùc ñoäng ñöïc hoùa
cuûa nhieät ñoä giaûm daàn theo theá heä. Theo ñoù
tæ leä ñöïc cuûa theá heä 1, theá heä 2 vaø theá heä 3
laàn löôït laø 90,2%, 83,7% vaø 65,2%. Neáu keùo
daøi thôøi gian xöû lyù nhieät trong 30 ngaøy thì
cuõng khoâng laøm taêng tæ leä ñöïc (Rougeot, 2006).
Qua ñoù coù theå thaáy raèng, trong quaù trình bieät
hoùa giôùi tính ôû caù roâ phi thì yeáu toá gen, söùc
soáng cuûa caù vaø taùc ñoäng cuûa nhaân toá moâi tröôøng
laø nhieät ñoä coù moái töông quan chaët cheõ vôùi
nhau. Cuøng moät nhieät ñoä nhöng taùc ñoäng treân
caùc doøng caù khaùc nhau, caùc theá heä khaùc nhau
thì hieäu quaû ñöïc hoùa khoâng gioáng nhau.

Baûng 1a. Tæ leä soáng trung bình cuûa caù theo thôøi gian ôû thí nghieäm 1

(TB ± SSTC)
Tæ leä soáng (%) Nghieäm thöùc 

Sau 10 ngaøy xöû lyù Sau 25 ngaøy Sau 85 ngaøy 
NT1 99,67a ± 0,33 66,33a ± 3,05 63,33a ± 2,02 
NT2 99,67a ± 0,33 75,00b ± 2,71 71,00a ± 2,30 
NT3 96,67a ± 1,45 81,67b ± 1,91 79,67b ± 2,72 

 
Ghi chuù: Caùc giaù trò treân cuøng moät coät coù kyù töï gioáng nhau laø sai bieät khoâng coù yù nghóa

veà maët thoáng keâ (p>0,05).

Troïng löôïng trung bình (g/con) 
Nghieäm thöùc Ban ñaàu 

(3 ngaøy tuoåi) 
10 ngaøy tuoåi 85 ngaøy tuoåi 

NT1 0,012 0,10a ± 0,02 20,70a ± 0,70 
NT2 0,012 0,13b ± 0,01 19,16ab ± 0,81 
NT3 0,012 0,14c ± 0,01 17,73b ± 0,78 

 

Baûng 1b. Tæ leä soáng trung bình cuûa caù theo thôøi gian ôû thí nghieäm 2

(TB ± SSTC)

Ghi chuù: Caùc giaù trò treân cuøng moät coät coù kyù töï gioáng nhau laø sai bieät khoâng coù yù nghóa
veà maët thoáng keâ (p>0,05).
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Tæ leä ñöïc cao nhaát maø chuùng toâi ñaït ñöôïc
laø 83,97% khi xöû lyù caù ôû 340C (ñaây laø nhieät ñoä
toái ña ñaït ñöôïc vôùi heater hieän coù) trong 10
ngaøy. Töø ñoù coù theå thaáy raèng nguyeân nhaân tæ
leä ñöïc ñaït ñöôïc ôû nghieân cöùu naøy chöa cao laø
do nhieät ñoä xöû lyù coøn thaáp, 340C, so vôùi yeâu
caàu laø 360C. Tæ leä ñöïc hoùa coøn phuï thuoäc vaøo
thôøi ñieåm xöû lyù vaø doøng caù. Cuøng nuoâi ôû ñieàu

kieän nhö nhau nhöng tæ leä ñöïc cuûa NTÑC cuûa
TN2 cao hôn NTÑC cuûa TN1 laø 6%. Trong
nghieân cöùu naøy chuùng toâi tieán haønh xöû lyù ôû
thôøi ñieåm töø ngaøy 3 - 13 sau khi nôû, coøn ôû
nghieân cöùu cuûa caùc taùc giaû treân thì xöû lyù caù ôû
thôøi ñieåm 6 - 16 ngaøy sau khi nôû. Moät soá yù
kieán cho raèng ngaøy thöù 13 sau khi thuï tinh laø
thôøi ñieåm nhaïy caûm nhaát ñoái vôùi caùc taùc nhaân

Troïng löôïng trung bình (g/con) 
Nghieäm thöùc Ban ñaàu 

(3 ngaøy tuoåi) 
10 ngaøy tuoåi 85 ngaøy tuoåi 

NT1 0,012 0,10a ± 0,02 20,70a ± 0,70 
NT2 0,012 0,13b ± 0,01 19,16ab ± 0,81 
NT3 0,012 0,14c ± 0,01 17,73b ± 0,78 

 

Baûng 2a. Troïng löôïng trung bình cuûa caù theo thôøi gian ôû thí nghieäm 1

(TB ± SSTC)

Ghi chuù: Caùc giaù trò treân cuøng moät coät coù kyù töï gioáng nhau laø sai bieät khoâng coù yù nghóa
veà maët thoáng keâ (p>0,05).

Troïng löôïng trung bình (g/con) 
Nghieäm thöùc Ban ñaàu  

(3 ngaøy tuoåi) 
15 ngaøy tuoåi 90 ngaøy tuoåi 

NT1 0,015 0,11a ± 0,05 34,42a ± 1,00 
NT2 0,015 0,22b ± 0,03 38,20b ± 1,26 
NT3 0,015 0,20b ± 0,04 35,98ab ± 1,12 

 Ghi chuù: Caùc giaù trò treân cuøng moät coät coù kyù töï gioáng nhau laø sai bieät khoâng coù yù nghóa
veà maët thoáng keâ (p>0,05).

Baûng 2b. Troïng löôïng trung bình cuûa caù theo thôøi gian ôû thí nghieäm 2

(TB ± SSTC)

Nghieäm thöùc Tæ leä ñöïc (%) Tæ leä ñöïc hoùa (%) 
NT1 49,73a ± 2,41 0 
NT2 70,96b ± 3,78 42,23 
NT3 83,97c ± 0,92 68,00 

 Ghi chuù: Caùc giaù trò treân cuøng moät coät coù kyù töï gioáng nhau laø sai bieät khoâng coù yù nghóa
veà maët thoáng keâ (p>0,05).

Baûng 3a. Tæ leä ñöïc vaø tæ leä ñöïc hoùa cuûa caù ôû thí nghieäm 1

Ghi chuù: Caùc giaù trò treân cuøng moät coät coù kyù töï gioáng nhau laø sai bieät khoâng coù yù nghóa
veà maët thoáng keâ (p>0,05).

Nghieäm thöùc Tæ leä ñöïc (%) Tæ leä ñöïc hoùa (%) 
NT1 55,67a ± 2,96 0 
NT2 73,67b ± 3,52 40,60 
NT3 74,00b ± 2,51 41,35 

 

Baûng 3b. Tæ leä ñöïc vaø tæ leä ñöïc hoùa cuûa caù ôû thí nghieäm 2

(TB ± SSTC)
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chuyeån hoùa giôùi tính. Do vaäy, coù leõ tieán haønh
xöû lyù trong khoaûng thôøi gian laân caän ñieåm
naøy seõ cho tæ leä ñöïc hoùa cao nhaát. Vôùi cuøng
nhieät ñoä xöû lyù, tæ leä ñöïc ñaït ñöôïc cuûa caùc
nghieäm thöùc xöû lyù nhieät cuûa TN2 (73,67 vaø
74.00%) thaáp hôn NT3 (83,97%) cuûa TN1 cho
thaáy thôøi gian xöû lyù daøi cuõng caàn thieát ñeå ñaït
tæ leä ñöïc hoùa cao treân caù roâ phi.

Keát quaû ôû TN1 cho thaáy xöû lyù nhieät 320C
trong 10 ngaøy lieân tuïc seõ cho tæ leä ñöïc (MP)
khoâng khaùc maáy so vôùi xöû lyù ôû 340C trong 5
ngaøy ôû TN2. Nhö vaäy neáu aùp duïng trong thöïc
teá saûn xuaát thì xöû lyù nhö TN2 seõ thuaän lôïi
hôn. Do heater chaïy baèng ñieän neân neáu xöû lyù
trong thôøi gian ngaén thì caøng haïn cheá ñöôïc
söï coá maát ñieän. Cuõng vôùi TN1 cho thaáy tæ leä
ñöïc hoùa (MR) cao nhaát (68,00%) seõ ñaït ñöôïc
khi xöû lyù ôû 340C trong 10 ngaøy. Tuy nhieân caùch
xöû lyù nhö vaäy coù haïn cheá laø laøm caù taêng tröôûng
chaäm hôn so vôùi ÑC.

Keát quaû thí nghieäm cuõng cho thaáy xöû lyù
nhieät laøm taêng tæ leä soáng vaø trong moät chöøng
möïc naøo ñoù seõ thuùc ñaåy taêng tröôûng treân caù.
Ñieàu naøy seõ trôû neân raát coù yù nghóa neáu nhìn
döôùi goùc ñoä saûn xuaát. Caùch xöû lyù ñôn giaûn naøy
seõ giuùp ngöôøi noâng daân taêng naêng suaát ñaùng
keå bôûi vì:

- Baûn thaân caù GIFT ñaõ coù tæ leä soáng vaø tæ
leä taêng tröôûng cao;

- Caù GIFT ñöïc taêng tröôûng nhanh hôn caù
GIFT caùi;

- Gia taêng tæ leä ñöïc so vôùi töï nhieân; vaø

- Xöû lyù nhieät ñaåy nhanh taêng tröôûng vaø
taêng tæ leä soáng treân caù

Ñöïc hoùa caù roâ phi baèng caùch cho aên 17a-
Methyltestosterone (MT) hieän nay laø phöông
phaùp thaønh coâng nhaát (Nguyeãn Vaên Tö, 2005).
Tuy nhieân, döôùi khía caïnh moâi tröôøng, kyõ
thuaät naøy cuõng coù nhöõng haïn cheá nhö söï thaûi
MT vaøo moâi tröôøng do thöùc aên thöøa hay nöôùc
thaûi gaây ñöïc hoùa khoâng mong muoán ñeán nhöõng
ñoái töôïng thuûy saûn khaùc bôûi hormone steroid.
Nhöõng nghieân cöùu gaàn ñaây cho thaáy, ñöïc hoùa
baèng MT daãn ñeán söï tích tuï MT trong chaát
caën, buøn ñaùy, gaây chuyeån ñoåi giôùi tính vaø laøm
bieán ñoåi söï phaùt trieån buoàng tröùng ôû con caùi
(Fitzpatrick vaø ctv., 1999; Schreck vaø ctv.,
2001). Thoâng thöôøng, lieàu MT söû duïng ñeå ñöïc
hoùa luoân cao hôn so vôùi möùc caàn thieát. Moät
phaàn ñaùng keå cuûa noù khoâng dính vôùi thöùc aên,
lô löõng trong moâi tröôøng nöôùc trong thôøi gian

ngaén hoaëc tích luõy trong caùc chaát laéng caën
trong thôøi gian daøi. Ñeå ngaên ngöøa tình traïng
tích luõy MT, ngaên ngöøa nhöõng moái nguy tìm
aån ñeán ngöôøi do tieáp xuùc vôùi nöôùc vaø ñaát trong
traïi saûn xuaát gioáng, ngöôøi ta ñeà nghò leân loïc
nöôùc baèng than hoaït tính tröôùc khi thaûi ra
moâi tröôøng. Tuy nhieân ñaây laø ñieàu raát khoù
thöïc hieän ôû ñieàu kieän Vieät Nam. Do vaäy ñöïc
hoùa baèng nhieät ñoä trong töông lai coù theå laø
moät phöông phaùp khaû thi ñeå ngaên ngöøa vaán
ñeà naøy vaø ñaây cuõng laø bieän phaùp thaân thieän
vôùi moâi tröôøng.

KEÁT LUAÄN

Nhieät ñoä taùc ñoäng maïnh ñeán tæ leä ñöïc hoùa
caù roâ phi. Trong moät phaïm vi nhaát ñònh, nhieät
ñoä caøng cao thì tæ leä ñöïc hoùa caøng taêng. Thôøi
gian xöû lyù daøi (10 ngaøy) seõ cho tæ leä ñöïc cao
hôn thôøi gian xöû lyù ngaén (5 ngaøy). Cô cheá taùc
ñoäng cuûa nhieät ñoä ñeán chuyeån hoùa giôùi tính
laø thoâng qua taùc ñoäng ñeán hormone giôùi tính
chöù khoâng laøm bieán ñoåi gen. Xöû lyù nhieät laøm
taêng ñaùng keå tæ leä soáng. Ngoaøi ra neáu xöû lyù
trong thôøi gian ngaén (5 ngaøy) seõ ñaåy nhanh
taêng tröôûng cuûa caù.

Vôùi ñieàu kieän thieát bò hieän coù coøn nhieàu
haïn cheá ñeå saûn xuaát gioáng caù roâ phi toaøn ñöïc
baèng xöû lyù nhieät ñoä cao. Tuy nhieân, ngöôøi noâng
daân hoaøn toaøn coù theå aùp duïng ñöôïc kyõ thuaät
naøy ñeå caûi thieän moät phaàn naêng suaát cuûa hoï.
Phöông phaùp naøy ñôn giaûn, deã tieán haønh, thôøi
gian xöû lyù ngaén. Do vaäy ñöïc hoùa baèng nhieät
ñoä coù theå laø moät bieän phaùp khaû thi ñeå taêng
ñaùng keå tæ leä ñöïc vaø laø phöông phaùp thaân thieän
vôùi moâi tröôøng.
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