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ABSTRACT

Anacardium occidentale has been cultivated in
Asia and is being in creasing used for in areas. It
has shown wide adaptability to a wide range of
invironmental condition. It has color uniform light
red. Luster medium. Light and soft but firm. This
wood needs to dry for preventing funfi, insects
and beetles. Especially, the drying process is
important that the quality of distortion during
drying. The drying process is controlled at
temperature from 60 to 750C within 7 to 12 days
for timber thicness of 25-35 mm.

ÑAËT VAÁN ÑEÀ

Saáy laø quaù trình xöû lyù nhieät nhaèm laøm bay hôi
nöôùc trong nguyeân lieäu, giaûm ñoä aåm cuûa nguyeân
lieäu ñeán ñoä aåm theo yeâu caàu söû duïng. Ñaây laø khaâu
quan troïng goùp phaàn vaøo vieäc naâng cao giaù trò söû
duïng vaø chaát löôïng saûn phaåm, ñaëc bieät laø caùc saûn
phaåm xuaát khaåu. Khaùc vôùi nhieàu loaïi vaät lieäu khaùc,
goã laø vaät lieäu höõu cô baát ñaúng höôùng theo caùc chieàu
thôù, kích thöôùc, chuûng loaïi. Trong quaù trình saáy coù
hai giai ñoaïn saáy vôùi toác ñoä giaûm aåm khaùc nhau, laø
giaûm aåm khoâng ñoåi vaø giaûm aåm giaûm daàn. Vì vaäy,
khi saáy khoâng nhöõng chæ choïn cheá ñoä nhieät hôïp lyù
maø coøn phaûi khoáng cheá moâi tröôøng aåm cuûa khoâng
khí theo töøng giai ñoaïn. Choïn cheá ñoä saáy thích
hôïp chính laø tìm giaûi phaùp vöøa ñaûm baûo chaát löôïng
saûn phaåm, ñoàng thôøi ruùt ngaén thôøi gian saáy. Trong
quaù trình saáy goã, toác ñoä saáy nhanh hay chaäm, chaát
löôïng saûn phaåm toát hay xaáu coøn ñöôïc quyeát ñònh
bôûi chính ñoái töôïng goã saáy vaø thieát bò saáy. Ñoái töôïng
goã saáy ñöôïc ñaëc tröng bôûi caùc ñaëc ñieåm caáu taïo vaø
tính chaát cô lyù cuûa noù.

 Tröôùc nhöõng vaán ñeà neâu treân chuùng toâi nhaän
thaáy caây ñieàu (Anacardium occidentale) ñöôïc troàng
ñeå laáy haït laø chuû yeáu, caây moïc nhanh. Caây coù nhieàu
caønh nhaùnh phaùt trieån sôùm. Khi caây cho naêng suaát
haït thaáp, vöôøn ñieàu ñöôïc thanh lyù. Goã ñieàu laø moät
loaïi goã nheï, meàm, deã bò moái moït, naám moác xaâm
nhaäp vaø cong veânh… neân goã ñieàu sau khi khai thaùc,
tæ leä lôïi duïng goã cho saûn xuaát haøng moäc coøn thaáp
chuû yeáu ñöôïc duøng vaøo vieäc laøm cuûi ñoát loø gaïch, loø
goám... Ñeå coù theå naâng cao hieäu quaû söû duïng loaïi goã
naøy caàn thieát phaûi tieán haønh xöû lyù goã tröôùc khi ñöa
vaøo söû duïng,  trong ñoù saáy laø moät khaâu coâng ngheä
quan troïng. Hieän nay, treân thöïc teá coù hai phöông

phaùp laøm giaûm ñoä aåm cho goã ñoù laø phöông phaùp
hong phôi töï nhieân vaø saáy kyõ thuaät.

Phöông phaùp hong phôi töï nhieân

Phöông phaùp hong phôi töï nhieân coù öu ñieåm laø
taän duïng nguoàn naêng löôïng töï nhieân, voán ñaàu tö
ít, thao taùc ñôn giaûn nhöng thöôøng coù nhöôïc ñieåm
nhö thôøi gian hong phôi daøi, deã bò nöùt neû bò coân
truøng naám moác gaây haïi vaø ñoä aåm khoâng ñaùp öùng
yeâu caàu söû duïng, dieän tích kho baõi hong phôi lôùn,
ñieàu kieän thôøi tieát thöôøng thay ñoåi, vieäc hong phôi
khoâng ñöôïc thöïc hieän lieân tuïc laøm aûnh höôûng ñeán
keá hoaïch saûn xuaát. ÔÛ haàu heát caùc nöôùc, phöông
phaùp hong phôi töï nhieân ñöôïc xem nhö laø moät
phöông phaùp tieàn saáy (saáy sô boä), nhaèm giaûm ñoä
aåm cuûa nguyeân lieäu tröôùc khi ñöa vaøo saáy coâng
nghieäp, tieát kieäm ñöôïc moät löôïng naêng löôïng ñaùng
keå cho quaù trình saûn xuaát, goùp phaàn naâng cao hieäu
quaû kinh teá trong saûn xuaát kinh doanh.

Phöông phaùp saáy kyõ thuaät

Saáy chaân khoâng

Saáy chaân khoâng thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå saáy
caùc loaïi vaät lieäu khaùc nhau. Ñoái vôùi caùc loaïi goã khoâ
chaäm vaø khoù saáy, saáy chaân khoâng coù moät vò trí
ñaùng keå nhaèm ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian saáy vaø caûi
thieän ñöôïc chaát löôïng saáy. Saáy chaân khoâng laø söï
phuï thuoäc ñieåm soâi cuûa nöôùc vaøo aùp suaát. Neáu laøm
giaûm (haï thaáp) aùp suaát trong moät thieát bò chaân
khoâng xuoáng ñeán aùp suaát maø ôû ñoù nöôùc trong goã
baét ñaàu soâi vaø boác hôi, seõ taïo theo tieát dieän ngang
cuûa vaùn saáy moät cheânh leäch aùp suaát vaø qua ñoù hình
thaønh neân moät doøng aåm chuyeån ñoäng trong goã
theo höôùng töø trong ra beà maët goã.

Saáy ngöng tuï aåm

Saáy ngöng tuï aåm cuõng thöôøng ñöôïc duøng ñeå saáy
caùc loaïi vaät lieäu khaùc nhau. Khoâng khí noùng vaø aåm
sau khi ñi qua goã trong loø saáy, phaàn lôùn seõ ñöôïc
huùt qua giaøn laïnh. Hôi nöôùc trong khoâng khí seõ
ngöng tuï laïi thaønh nöôùc, vaø qua maùng höùng nöôùc
ngöng tuï daãn ra ngoaøi. Khoâng khí laïnh chöùa haøm
löôïng aåm thaáp naøy sau khi ñöôïc laøm noùng seõ trôû
neân raát khoâ (coù ñoä aåm töông ñoái thaáp) seõ ñi qua goã
vaø laøm cho goã khoâ. Sau khi qua goã, do nöôùc trong
goã thoaùt ra seõ laøm cho khoâng khí trôû neân aåm vaø
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quaù trình saáy ñöôïc laëp laïi chu trình bieán ñoåi traïng
thaùi nhö treân.

Saáy cao taàn

Saáy goã trong töø tröôøng ñieän xoay chieàu coù taàn
soá cao ñöôïc goïi laø saáy cao taàn. Taát caû caùc phöông
phaùp saáy goã thoâng duïng hieän nay ñeàu coù nhöôïc
ñieåm laø thôøi gian saáy daøi, nguyeân nhaân chuû yeáu laø
söï hình thaønh ngöôïc chieàu cuûa doøng aåm vaø doøng
nhieät beân trong goã trong quaù trình saáy. Trong
phöông phaùp saáy cao taàn naøy, goã öôùt laø moät chaát
ñieän moâi naèm giöõa 2 taám baûn cöïc. Caùc taám baûn cöïc
ñoùng vai troø chuyeån taûi soùng ñieän töø cao taàn. Taàn
soá ôû ñaây naèm trong khoaûng töø 3 ñeán 50 MHz. Vôùi
phöông phaùp saáy cao taàn, quaù trình haáp thu nhieät
phuï thuoäc vaøo heä soá ñieän moâi, do hieän töôïng caûm
öùng ñieän töø xoay chieàu cuûa chaát ñieän moâi (goã), laøm
cho trong goã ôû vò trí naøo aåm nhaát seõ ñöôïc laøm noùng
nhanh nhaát vaø maïnh nhaát. Neáu ñaàu tieân aåm ñoä
trong goã phaân boá ñeàu treân toaøn boä thanh goã, thì
trong saáy cao taàn goã seõ ñöôïc laøm noùng ñoàng ñeàu.
Nhöng do trong quaù trình khoâ, aåm treân lôùp goã beà
maët bay hôi vaø khuyeát taùn ra ngoaøi khoâng khí, seõ
laøm cho lôùp goã maët ngoaøi laïnh hôn (do hieän töôïng
thu nhieät cuûa quaù trình bay hôi). Qua ñoù hình thaønh
cheânh leäch nhieät ñoä giöõa beân ngoaøi vaø beân trong
goã. Nhö vaäy chieàu chuyeån dòch cuûa doøng nhieät seõ
laø chieàu töø trong ra ngoaøi vaø truøng vôùi chieàu chuyeån
dòch cuûa aåm trong goã trong quaù trình saáy.

Saáy hôi nöôùc quaù nhieät

Phöông phaùp saáy hôi nöôùc quaù nhieät laø phöông
phaùp söû duïng tröïc tieáp hôi nöôùc noùng quaù nhieät
laøm moâi tröôøng saáy. Nguyeân lieäu saáy (goã) ñeå trong
moâi tröôøng hôi nöôùc coù nhieät ñoä lôùn hôn 1000C
(cao hôn ñieåm soâi cuûa nöôùc) trong moät thôøi gian
ngaén seõ ñaït ñeán nhieät ñoä soâi, nöôùc trong goã saáy
haàu nhö ñöôïc chuyeån hoùa thaønh hôi nöôùc. ÔÛ ñieàu
kieän aùp suaát bình thöôøng, nöôùc hoùa thaønh hôi caàn
coù moät theå tích gaáp 1.600 laàn theå tích nöôùc, neân
trong khoaûnh khaéc nöôùc hoùa thaønh hôi nöôùc ôû trong
caùc moâ vaø teá baøo goã coù nhieät ñoä lôùn hôn nhiet ñoä
ñieåm soâi seõ hình thaønh moät aùp suaát raát lôùn vaø taïo
neân moät cheânh leäch aùp suaát khaù lôùn so vôùi ngoaøi
moâi tröôøng saáy, aùp suaát trong goã coù theå leân ñeán
20atm

Saáy qui chuaån

Saáy quy chuaån coøn goïi laø saáy giaùn tieáp. Vôùi
phöông phaùp saáy naøy, goã ñöôïc gia nhieät thoâng qua
moâi tröôøng saáy. Nguoàn cung caáp nhieät (gia nhieät)
cho moâi tröôøng saáy vaø goã naèm trong moâi tröôøng
saáy ñöôïc laøm noùng leân thoâng qua hieän töôïng truyeàn
nhieät, thöïc hieän quaù trình bay hôi vaø goã seõ khoâ
daàn ñi. Moâi tröôøng saáy ñöôïc söû duïng ôû ñaây chuû yeáu

laø khoâng khí. Khi thay ñoåi traïng thaùi cuûa moâi
tröôøng saáy seõ laøm thay ñoåi toác ñoä khoâ cuûa vaät lieäu
saáy (goã). Traïng thaùi cuûa moâi tröôøng saáy ñöôïc ñieàu
tieát thoâng qua caùc quaù trình gia nhieät, qua ñoù ñieàu
tieát ñöôïc quaù trình khoâ cuûa goã phuø hôïp vôùi töøng
loaïi goã vaø qui caùch goã saáy.

Toùm laïi

So vôùi caùc phöông phaùp saáy treân thì phöông
phaùp saáy qui chuaån coù chi phí ñaàu tö thaáp, vì haàu
heát trang thieát bò coù theå saûn xuaát ñöôïc trong nöôùc.
Do vaäy, chi phí ñaàu tö xaây laép thieát bò saáy thaáp
daãn ñeán giaù thaønh saûn phaåm goã saáy thaáp, tuy nhieân
chaát löôïng saûn phaåm goã saáy vaãn ñaûm baûo tieâu
chuaån xuaát khaåu. Töø nhöõng phaân tích öu nhöôïc
ñieåm cuûa caùc phöông phaùp saáy ôû treân chuùng toâi
nhaän thaáy phöông phaùp saáy quy chuaån raát phuø
hôïp vôùi ñieàu kieän phaùt trieån coâng nghieäp saáy goã ôû
nöôùc ta hieän nay. Xuaát phaùt töø nhöõng vaán ñeà neâu
treân chuùng toâi tieán haønh “Nghieân cöùu xaây döïng
quy trình saáy goã ñieàu theo phöông phaùp saáy quy
chuaån” nhaèm tìm ra ñöôïc quy trình saáy thích hôïp.

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Qui trình saáy bieåu thò quy luaät ñieàu tieát, phoái
hôïp quan heä dieãn bieán giöõa traïng thaùi moâi tröôøng
saáy vaø vaät lieâu saáy, nhaèm ñaûm baûo quaù trình khoâ
cuûa goã moät caùch toái öu, vöøa ñaûm baûo chaát löôïng
cuûa nguyeân lieäu saáy, vöøa ñaûm baûo thôøi gian saáy
ngaén nhaát coù theå ñöôïc vaø giaù thaønh saáy thaáp nhaát.
Xaây döïng cheá ñoä saáy laø xaùc ñònh dieãn bieán cuûa
nhieät ñoä vaø cheânh leäch aåm keá (Dt) cuûa moâi tröôøng
saáy trong quaù trình saáy. Moät quy trình saáy hôïp lyù
phaûi ñaûm baûo:

- Chaát löôïng cuûa saûn phaåm saáy.

- Thôøi gian saáy ngaén, töùc laø giaù thaønh saáy thaáp.

Goã ñieàu duøng trong thí nghieäm coù ñoä tuoåi 20.
Quy caùch goã saáy thí nghieäm vôùi 3 caáp chieàu daøy
25; 30; 35mm. Soá löôïng maãu ñaïi dieän töøng qui caùch
ñöôïc choïn löïa trong nghieân cöùu ñeå xaùc ñònh quaù
trình giaûm aåm laø 50 maãu. Goã ñöôïc xeáp song song
vôùi nhau vôùi nhau theo töøng lôùp vuoâng goùc vôùi
thanh keâ coù chieàu daøy 25´25 mm,  khoaûng caùch caùc
thanh keâ 0,5 m. Ñònh kyø 5 ngaøy caân troïng löôïng
caùc maãu ñaïi dieän ñeå xaùc ñònh ñoä aåm. Keát thuùc quaù
trình hong phôi goã coù ñoä aåm  50- 60%.Coâng thöùc
xaùc ñònh ñoä aåm cuûa goã:
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0
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Trong ñoù:
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m1: Khoái löôïng maãu ôû töøng thôøi ñieåm caân (kg)

m0: Khoái löôïng maãu khoâ kieät (kg)

Ñeå theo doõi quaù trình giaûm aåm cuûa goã saáy tieán
haønh choïn maãu kieåm tra vaø ñònh kyø caân ñeå xaùc
ñònh ñoä aåm töùc thôøi cuûa goã ñeán khi ñaït ñoä aåm yeâu
caàu.

Ñaùnh giaù chaát löôïng meû saáy

Ñaùnh giaù chaát löôïng goã saáy thoâng qua vieäc xaùc
ñònh tyû leä hö hoûng, khuyeát taät cuûa goã trong moãi
meû saáy, qua ñoù coù nhöõng bieän phaùp thích hôïp haïn
cheá tyû leä pheá phaåm vaø naâng cao giaù trò söû duïng goã.
Caùc daïng khuyeát taät xaûy ra do saáy nhö: Goã bò cong,
nöùt neû vaø bieán cöùng beà maët ... Tyû leä pheá phaåm
ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

Soá thanh goã khuyeát taät
P % = _______________________________  100 (1)

Soá thanh goã theo doõi

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Goã ñieàu thöôøng meàm nheï, tuy nhieân do ñaëc
ñieåm caáu taïo goã ñieàu coù theå bít vaø chaát chöùa, ñeå
thuùc ñaåy quaù trình laøm khoâ goã khoâng nhaát thieát
phaûi taêng nhieät ñoä ban ñaàu leân quaù cao deã saûn
sinh caùc khuyeát taät trong khi saáy (nöùt vaø chai beà
maët goã…). ÔÛ giai ñoaïn xöû lyù ban ñaàu caàn giöõ nhieät
ñoä khoâng quaù  600C vaø cheânh leäch aåm keá (Dt) nhoû

hôn hay baèng 5. Nhieät ñoä naøy vaãn ñöôïc duy trì
ñeán khi ñoä aåm cuûa goã ñaït ñeán ñieåm baõo hoaø thôù
goã ñieàu 25%. Trong giai ñoaïn naøy, quaù trình thoaùt
aåm cuûa goã laø quaù trình thoaùt nöôùc töï do, toác ñoä
giaûm aåm khoâng ñoåi. Ñaây laø giai ñoaïn saáy ñaúng
toác. ÔÛ giai ñoaïn sau, khi ñoä aåm döôùi ñieåm baõo hoøa
thôù goã quaù trình giaûm aåm laø söï thoaùt aåm cuaû nöôùc
lieân keát toàn taïi trong ruoät teá baøo vaø vaùch teá baøo.
Ñeå xuùc tieán quaù trình di chuyeån löôïng nöôùc töø trong
taâm thanh goã ra beân ngoaøi caàn cung caáp moät löôïng
naêng löôïng ñuû lôùn caét ñöùt moái lieân keát hydro. Giai
ñoaïn naøy quaù trình thoaùt aåm cuûa goã trôû neân khoù
khaên hôn, nhaát laø khi ñoä aåm cuûa goã nhoû hôn 15%.
Ñaây laø giai ñoaïn saáy giaûm toác. Do ñoù, trong thôøi
gian naøy caàn tieáp tuïc taêng nhieät ñoä lôùn hôn hay
baèng 750C phuï thuoäc vaøo chieàu daøy vaùn vaø taêng
daàn cheânh leäch aåm keá (Dt) coù theå ñaït ñeán 30. Nhieät
ñoä naøy duy trì ñeán khi goã ñaït ñeán ñoä aåm mong
muoán nhaèm thuùc ñaåy quaù trình khoâ cuûa goã vaø ruùt
ngaén thôøi gian saáy. Sau ñoù, ÔÛ giai ñoaïn xöû lyù cuoái
cuøng, giöõ nguyeân nhieät ñoä vaø giaûm cheânh leäch aåm
keá (Dt) nhaèm caân baèng öùng suaát trong goã saáy.

Qua quaù trình nghieân cöùu keát hôïp vôùi thöïc teá
saûn xuaát chuùng toâi xaây döïng ñöôïc cheá ñoä saáy cho
goã ñieàu nhö baûng 1.

Töø baûng 1 vôùi chieàu daøy vaùn nhoû hôn 25 mm,
nhieät ñoä saáy ôû giai ñoaïn cuoái coù theå laø 800C, beân
caïnh ñoù chieàu daøy vaùn lôùn hôn 40 mm nhieät ñoä
saáy ôû giai ñoaïn cuoái khoâng neân lôùn hôn 700C.

Chieàu daøy vaùn (mm) 
< 25 26 – 40 > 40 

 
W (%) 

t0C ∆t t0C ∆t t0C ∆t 
> 60 60 2 60 2 60 2 

60 – 40 60 4 60 4 60 3 
40 – 30 65 6 60 5 60 4 
30 – 25 75 12 70 10 65 8 
25 – 20 75 20 70 15 65 12 
20 – 12 80 25 75 20 70 18 
12 – 8 80 30 75 28 70 25 

 

Baûng 1. Cheá ñoä saáy cho goã ñieàu

Baûng 2. Keát quaû theo doõi caùc meû saáy
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Cheá ñoä saáy goã ñieàu ôû baûng 1 ñöôïc kieåm nghieäm
trong thöïc teá töø 7 meû saáy vôùi hai loaïi thieát bò saáy laø
loø saáy hôi nöôùc vaø loø saáy hôi ñoát ñöôïc laäp vaøo baûng
2. Trong ñoù, moãi meû saáy thöïc nghieäm, choïn 50
maãu (thanh) ñeå theo doõi dieãn bieán ñoä aåm cuõng
nhö khuyeát taät sau khi saáy, soá maãu naøy ñöôïc choïn
vaø xeáp vaøo 9 vò trí khaùc nhau trong moãi meû saáy (töø
treân xuoáng döôùi, töø ngoaøi vaøo trong). Thôøi gian
saáy bieán ñoäng tuøy theo chieàu daøy cuûa vaùn cuõng
nhö phöông phaùp taåm tröôùc ñoù, thôøi gian saáy töø 7
- 12 ngaøy.

Qua baûng 2 nhaän thaáy saáy baèng thieát bò saáy hôi
nöôùc coù thôøi gian saáy ngaén hôn thieát bò saáy baèng
thieát bò hôi ñoát treân cuøng moät quy caùch töø 2 – 3
ngaøy vaø tyû leä pheá phaåm ôû baûng 3 cuõng ít hôn. Ñieàu
naøy coù theå ñöôïc giaûi thích bôûi thieát bò saáy hôi nöôùc
coù nhieät ñoä phaân boá trong phoøng saáy ñoàng ñeàu
hôn thieát bò saáy hôi ñoát.

KEÁT LUAÄN

Qua keát quûa thöïc nghieäm saáy 7 meû saáy goã ñieàu
theo phöông phaùp saáy quy chuaån chuùng toâi ruùt ra
moät soá keát luaän sau: Quaù trình saáy ôû giai ñoaïn ñaàu
neân duy trì nhieät ñoä ôû möùc 600C vaø cheânh leäch aåm
keá (Dt) nhoû hôn 2. Khi ñoä aåm cuûa goã saáy xuoáng
nhoû hôn 30%, caàn tieáp tuïc taêng nhieät ñoä lôùn hôn
hay baèng 800C. Tuøy thuoäc vaøo chieàu daøy vaùn coù
theå taêng cheânh leäch aåm keá (Dt) ñaït ñeán 30. Nhieät
ñoä naøy duy trì ñeán khi goã ñaït ñeán ñoä aåm mong
muoán. Caàn phaûi xöû lyù cuoái cuøng nhaèm caân baèng
öùng suaát trong goã saáy. Thôøi gian saáy bieán ñoäng töø
7 - 12 ngaøy tuøy theo chieàu daøy cuûa vaùn cuõng nhö
phöông phaùp taåm tröôùc ñoù.

Baûng 3. Keát quaû theo doõi tæ leä pheá phaåm ôû caùc meû saáy

N0 Loaïi thieát 
bò 

t (mm) Soá maãu theo 
doõi 

Soá maãu 
hö 

Tæ leä 
(%) 

Loaïi khuyeát 
taät 

1. Hôi nöôùc 25 50 0 0  
2. Hôi ñoát 25 50 2 4 Cong 
3. Hôi nöôùc 25 50 1 2 Cong 
4. Hôi ñoát 30 50 3 6 Cong, veânh 
5. Hôi nöôùc 30 50 1 2 Cong 
6. Hôi ñoát 35 50 4 8 Cong, veânh 
7. Hôi nöôùc 35 50 2 4 Cong 
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