
NGHIEÂN CÖÙU KHOA HOÏC KYÕ THUAÄT

Taïp chí KHKT Noâng Laâm nghieäp, soá 3/2007 Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp. HCM

48

XAÙC ÑÒNH TYÛ LEÄ TIEÂU HOÙA PROTEIN CUÛA BOÄT CAÙ LAÏT,
BOÄT XÖÔNG THÒT, KHOÂ DAÀU ÑAÄU NAØNH, KHOÂ HAÏT CAÛI DAÀU

TREÂN GAØ LÖÔNG PHÖÔÏNG CAÉT BOÛ MANH TRAØNG
VAØ KHOÂNG CAÉT BOÛ MANH TRAØNG

DETERMINATION OF PROTEIN DIGESTIBILITY OF FISH MEAL, MEAT AND BONE MEAL,
SOYBEAN MEAL AND SESAME MEAL WITH INTACT

AND CAECECTOMISED LUONG PHUONG COCKERELS
Leâ Vaên Thoï (*), Maõ Hoaøng Phi (**)

(*) Khoa Chaên nuoâi Thuù y, Ñaïi hoïc Noâng Laâm TP. HCM
(**) Coâng ty TNHH saûn xuaát TAÊGS Laùi Thieâu

ABSTRACT

The experiment was carried out on sixteen
caecectomised Luong Phuong cockerels and 16 intact
divided into 4 groups Latin square desired to
determined of protein digestibility of fish meal, meat
and bone meal, soybean meal and sesame meal.
Results showed that highest rate digestibility of fish
meal, second was soybean meal, meat and bone meal
and lowest rate was found in sesame meal (76,98%;
50,64%, 45,63% and 37,07% respectively). True
protein rate digestibility were higher than apparent
digestibility about 14,80% to 27%.

Keywords: Caecectomy, protein digestibility,
Luong Phuong cockerel

MÔÛ ÑAÀU

Tröôùc ñaây ñeå xaùc ñònh tyû leä tieâu hoùa protein cuûa
moät thöïc lieäu, ngöôøi ta thöôøng cho gaø aên thöùc aên thí
nghieäm, sau ñoù thu phaân ñeå phaân tích nhaèm xaùc ñònh
tyû leä tieâu hoùa cuûa protein. Nhöng phöông phaùp naøy
khoâng ñöôïc chính xaùc vì söï tieâu hoùa vaø haáp thu amino
acid chæ xaûy ra ôû ñoaïn ruoät non, trong khi ñoù nhöõng
protein coøn laïi trong thöùc aên chöa ñöôïc tieâu hoùa heát
khi ñi ngang qua manh traøng seõ ñöôïc vi sinh vaät söû
duïng, cuøng vôùi moät soá protein do cô theå tieát ra, vì theá
maø phaân tích töø phaân seõ khoâng ñöôïc chính xaùc. Töø ñoù
caùc nhaø khoa hoïc ñeàu thoáng nhaát raèng vieäc xaùc ñònh
tieâu hoùa protein vaø amino acid neân nghieân cöùu ôû ñoaïn
cuoái cuûa ruoät non (hoài traøng) ñeå loaïi boû aûnh höôûng cuûa
vi sinh vaät ôû ruoät giaø seõ cho keát quaû chính xaùc hôn. Ñeå
laøm ñöôïc ñieàu naøy thì gaø thí nghieäm phaûi ñöôïc phaãu
thuaät ñeå caét boû hai manh traøng. Muïc ñích cuûa nghieân
cöùu naøy laø ñeå theo doõi keát quaû phaãu thuaät caét boû hai
manh traøng vaø xaùc ñònh tyû leä tieâu hoùa cuûa protein vaø
amino acid treân gaø Löông Phöôïng caét boû manh traøng
vaø khoâng caét boû manh traøng ñoái vôùi caùc thöïc lieäu cung
ñaïm nhö boät caù laït, boät xöông thòt, khoâ daàu ñaäu naønh
vaø khoâ haït caûi daàu ñeå laøm cô sôû cho vieäc thieát laäp coâng
thöùc thöùc aên cho gaø moät caùch chính xaùc vaø hieäu quaû.

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Thôøi gian vaø ñòa ñieåm

Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh töø 15-8-2004 ñeán
15-2-2005, taïi Traïi gaø thí nghieäm cuûa Coâng ty
TNHH thöùc aên gia suùc Laùi Thieâu, Huyeän Thuaän
An, Tænh Bình Döông.

Gaø thí nghieäm

Goàm 32 gaø troáng Löông Phöôïng 8 tuaàn tuoåi,
trong ñoù 16 con caét boû manh traøng vaø 16 con khoâng
caét boû manh traøng, troïng löôïng bình quaân 1,0 ±
0,1kg. Gaø thí nghieäm ñöôïc boá trí theo kieåu bình
phöông la tinh vôùi 4 laàn laëp laïi.

Noäi dung thí nghieäm

- Xaùc ñònh haøm löôïng protein, amino acid noäi sinh
ôû gaø caét boû manh traøng vaø khoâng caét boû manh traøng.

- Xaùc ñònh tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán vaø tieâu hoùa
thöïc protein, amino acid cuûa boät caù laït, boät xöông thòt,
khoâ daàu ñaäu naønh vaø khoâ haït caûi daàu treân gaø Löông
phöôïng caét boû manh traøng vaø khoâng caét boû manh traøng.

Kyõ thuaät caét boû manh traøng

Ñeà caét boû hai manh traøng, chuùng toâi thöïc hieän
ñöôøng moå buïng, tìm vaø ñöa manh traøng ra ngoaøi,
coâ laäp caùc maïch maùu maøng treo giöõa manh traøng
vaø hoài traøng, duøng dao moå caét boû hai manh traøng
caùch choã coät khoaûng 0,5–1 cm.

 
Hình 1. Hai manh traøng ñöôïc taùch rôøi 
maøng treo hoài traøng vaø ñöa ra ngoaøi 
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Khi ñaõ caét boû hai manh traøng xong, ñöa ruoät vaøo
trong xoang buïng roài may phuùc maïc, cô vaø da ñeå
ñoùng thaønh buïng laïi. Saùt truøng veát moå vaø tieâm khaùng
sinh ñeå choáng nhieãm truøng. Caét chæ sau 7 ngaøy.

 
Hình 2. Gaø sau khi giaûi phaãu 3 ngaøy 

Thöùc aên thí nghieäm (baûng 1)

Coâng thöùc tính tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán vaø tieâu
hoùa thöïc cuûa protein vaø amino acid (%) (theo Green
1986 vaø Borin 2002) nhö sau:

Phaân tích hoùa hoïc

- Vaät chaát khoâ vaø protein thoâ ñöôïc phaân tích
taïi Trung Taâm Phaân Tích thuoäc Tröôøng Ñaïi hoïc
Noâng Laâm Tp. Hoà Chí Minh

- Amino acid ñöôïc phaân tích taïi Trung Taâm
Dòch Vuï Phaân Tích Thí Nghieäm, soá 2 Nguyeãn Vaên
Thuû Q.1. Tp. HCM.

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Keát quaû giaûi phaãu caét boû manh traøng

Tình traïng veát thöông

Thôøi gian trung bình ñeå hoaøn taát moät ca phaãu
thuaät caét boû manh traøng laø 55 ± 10 phuùt/con. Trong
suoát quaù trình chaêm soùc haäu phaãu khoâng thaáy coù
tình traïng nhieãm truøng xaûy ra. Thôøi gian laønh veát
moå sau phaãu thuaät laø 7 ñeán 8 ngaøy. Nhìn chung,
thôøi gian laønh veát thöông sau phaãu thuaät treân gaø
thí nghieäm khaù nhanh vaø khoâng bò nhieãm truøng,
coù leõ laø do gaø ñöôïc nhoát treân nhöõng chuoàng loàng
saïch seõ vaø nhôø vaøo ñieàu kieän chaêm soùc veát thöông
toát trong thôøi gian haäu phaãu.

100
 vaøoaên (AA) N Löôïng

phaân) trong (AA) N löôïng -  vaøoaên (AA) N (löôïng   (%) (AA) protein kieán  bieåuhoùa tieâu leä Tyû ×=

100
 vaøoaên (AA) N Löôïng

sinh) noäi (AA) N - ra thaûi (AA) (N -  vaøoaên (AA) N  (%) (AA) protein thöïc hoùa tieâu leä Tyû ×=

Baûng 1. Thaønh phaàn thöùc aên thí nghieäm 
 

Thöïc lieäu 
Khaåu phaàn 

A1 
Khaåu phaàn 

A2 
Khaåu phaàn 

A3 
Khaåu phaàn 

A4 

Tinh boät baép (kg) 34 29,30 28,50 23,80 

Glucose (kg) 34 29,30 28,50 23,80 

Premix vitamin(kg) 2,50 2,50 2,50 2,50 

Boät caù laït (kg) 29,50    

Boät xöông thòt (kg)  38,90   

Khoâ daàu ñaäu naønh (kg)   40,50  

Khoâ haït caûi daàu (kg)    49,90 

Toång coäng (kg) 100 100 100 100 

Vaät chaát khoâ (%) 86,50 85,39 87,30 89,48 

Protein (%) 19 18,43 17,56 17,43 
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Keát quaû moå khaûo saùt sau khi keát thuùc thí nghieäm
luùc gaø 24 tuaàn tuoåi

Sau khi keát thuùc thí nghieäm, chuùng toâi choïn
ngaãu nhieân 4 trong 16 gaø ñaõ caét boû manh traøng ñeå
moå khaûo saùt. Keát quaû cho thaáy ôû vò trí caét boû manh
traøng khoâng coù söï phaùt trieån trôû laïi, ruoät non vaø
ruoät giaø bình thöôøng, khoâng bò vieâm dính ruoät. Gaø
aên uoáng vaø phaùt trieån bình thöôøng. Ñieàu naøy cho
thaáy vieäc phaãu thuaät caét boû manh traøng khoâng laøm
aûnh höôûng ñeán tình traïng söùc khoûe cuûa gaø.

Tieâu hoùa bieåu kieán protein vaø amino acid
(%) cuûa gaø khoâng caét boû manh traøng

Töø keát quaû ôû baûng 2 cho thaáy tyû leä tieâu hoùa
(TLTH) bieåu kieán protein cuûa khaåu phaàn A1 laø cao
nhaát 77,65%, keá ñeán laø khaåu phaàn A3 (60,30%),
tieáp theo laø khaåu phaàn A2 (42,94%) vaø cuoái cuøng laø
khaåu phaàn A4 chæ ñaït 38,68%. Caû boán khaåu phaàn
ñeàu coù söï khaùc bieät veà maët thoáng keâ (P < 0,01).
Cuõng töø keát quaû treân cho thaáy haàu heát caùc amino
acid trong khaåu phaàn A1 coù TLTH cao nhaát, chöùng
toû boät caù laø nguyeân lieäu caân baèng caùc amino acid
toái öu trong khaåu phaàn thöùc aên cho gaø.

Tieâu hoùa bieåu kieán protein vaø amino acid
treân gaø caét boû hai manh traøng

Keát quaû trình baøy ôû baûng 3 cho thaáy tyû leä tieâu
hoùa (TLTH) protein cuûa gaø Löông phöôïng caét boû
hai manh traøng ñoái vôùi khaåu phaàn chöùa boät caù laït
(A1) vaãn chieám tyû leä cao nhaát (76,98%), keá ñeán laø
khaåu phaàn chöùa khoâ daàu ñaäu naønh (A3) 50,64%,
tieáp theo laø khaåu phaàn chöùa boät xöông thòt (A2)
45,63% vaø TLTH cuûa khaåu phaàn chöùa khoâ haït caûi
daàu (A4) thaáp nhaát, chæ ñaït 37,07%.

Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein (%) giöõa gaø
khoâng caét boû manh traøng vaø caét boû manh
traøng.

Khi so saùnh giöõa gaø caét boû hai manh traøng vaø
gaø khoâng caét boû manh traøng thì tyû leä tieâu hoùa bieåu
kieán (baûng 4) protein cuûa gaø khoâng caét boû manh
traøng ñoái vôùi 3 khaåu phaán thí nghieäm A1, A3 vaø
A4 laàn löôït laø 77,65%, 60,30% vaø 38,68% ñeàu cao
hôn so vôùi gaø caét boû 2 manh traøng (76,98%, 50,64%
vaø 37,07%). Söï khaùc bieät veà tyû leä naøy laø do gaø khoâng
caét boû manh traøng coøn chòu taùc ñoäng cuûa vi khuaån
coù trong manh traøng tieáp tuïc tieâu hoùa protein ñeå
söû duïng cho baûn thaân vi khuaån, neân khi phaân tích
töø phaân cho keát quaû tieâu hoùa cao, nhöng trong
thöïc teá phaàn protein tieâu hoùa naøy khoâng ñöôïc cô
theå cuûa gaø haáp thu.

Baûng 2. Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein vaø amino acid (%) cuûa gaø Löông Phöôïng 
khoâng caét manh traøng 

 
Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein vaø amino acid (%)  

A1 A2 A3 A4 
Protein 77,65 d 42,94 b 60,30 c 38,68 a 
Amino acid  
Aspartic acid 90,02  71,88  88,00  76,49  
Glucine 94,56  90,85  88,63  87,46  
Serine 79,28  69,89  79,59  64,13  
Glycine 83,31  84,22 57,33  65,48  
Arginine 88,89  81,72  85,86  83,51  
Threonine 86,68  72,34  73,62  67,59  
Alanine 83,24  81,15  71,28  71,66  
Proline 88,33  82,44  85,40  76,53  
Tyrosine 87,67  70,71  77,17  66,82  
Valine 88,74  75,19  67,33  71,39  
Methionine 92,89  85,55  76,64  89,39  
Isoleucine 77,36  72,14  80,07  76,19  
Leucine 83,84  79,38  82,83  82,30  
Phenylalanine 83,84  76,84  82,53  81,52  
Lysine 89,53  83,67  87,00  76,66  

A1: khaåu phaàn coù boät caù laït, A2: khaåu phaàn coù boät xöông thòt, A3: khaåu phaàn coù khoâ daàu ñaäu naønh 
vaø A4: khaåu phaàn coù khoâ haït caûi daàu. 
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Baûng 3. Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein vaø amino acid (%) cuûa gaø Löông Phöôïng caét boû manh 
traøng 

 
Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein vaø amino acid (%)  

A1 A2 A3 A4 
Protein 76,98 d 45,63 b 50,64 c 37,07 a 
Amino acid 
Aspartic acid 93,06  80,90  79,56  76,12  
Glutamic acid 95,98  91,15  83,17  88,60  
Serine 78,30 74,92 70,99 58,46 

Glycine 85,84  84,24  62,82 68,31 
Arginine 89,39 83,55 83,51 78,81 
Threonine 89,38  77,37 66,37 67,64 

Alanine 87,71 81,28  57,16 69,45 
Proline 91,52 84,23 78,17 77,24 
Tyrosine 92,42 69,84 72,37 73,02 
Valine 94,21 76,38 67,70 78,50 
Methionine 94,77 86,75 76,02 95,55 
Isoleucine 91,99 80,34 77,71 78,84 
Leucine 92,94 83,27 83,05 85,92 
Phenylalanine 91,95 81,15 78,84 82,69 
Lysine 95,42  85,36 80,73 78,26 

 Baûng 4. Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein (%) giöõa gaø khoâng caét boû manh traøng 
vaø gaø caét boû manh traøng 

 
Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein (%) Gaø thí nghieäm 

A1 A2 A3 A4 
Gaø khoâng caét manh traøng 77,65 42,94 60,30 38,68 
Gaø caét manh traøng 76,98 45,63 50,64 37,07 

 Baûng 5, Haøm löôïng protein vaø amino acid noäi sinh (g/100g VCK) 
 

Cho gaø aên khaåu phaàn khoâng coù protein  
Gaø khoâng caét boû manh traøng Gaø caét boû manh traøng 

 X ± SD  X ± SD  
Protein noäi sinh (g/48giôø/con) 0,69 ± 0,21 0,63± 0,07 
Amino acid noäi sinh (g) 
Aspartic acid 0,21 ± 0,13 0,14 ± 0,04 
Glutamic acid  0,22 ± 0,03 0,15 ± 0,04 
Serine 0,17 ± 0,01 0,31 ± 0,09 
Glycine 0,24 ± 0,08 0,31 ± 0,06 
Histidine 0,00 ± 0,00 0,00 ± 0,00 
Arginine 0,11 ± 0,01 0,18 ± 0,06 
Threonine 0,16 ± 0,02 0,09 ± 0,05 
Alanine 0,15 ± 0,04 0,11 ± 0,03 
Proline 0,15 ± 0,01 0,17 ± 0,02 
Tyrosine  0,1 ± 0,003 0,11 ± 0,03 
Valine 0,17 ± 0,03 0,14 ± 0,06 
Methionine  0,02 ± 0,02 0,02 ± 0,01 
Isoleucine 0,07 ± 0,02  0,05 ± 0,007 
Leucine 0,09 ± 0,04 0,06 ± 0,01 
Phenylalanine 0,09 ± 0,03 0,08 ± 0,01 
Lysine 0,05 ± 0,01 0,04 ± 0,01 
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Haøm löôïng protein vaø amino acid noäi sinh giöõa
gaø khoâng caét boû manh traøng vaø caét boû manh traøng

Caû hai nhoùm gaø caét boû manh traøng vaø khoâng
caét boû manh traøng ñöôïc cho aên cuøng moät loaïi thöùc
aên khoâng coù protein ñeå xaùc ñònh protein vaø amino
acid noäi sinh keát quaû ñöôïc trình baøy ôû baûng 5.

Khi cho gaø aên thöùc aên khoâng coù protein, nhöng
phaân tích trong phaân vaãn coù protein, ñoù chính laø
protein noäi sinh. Haøm löôïng protein noäi sinh thu
ñöôïc giöõa gaø caét manh traøng vaø khoâng caét manh
traøng laø töông ñöông nhau, phuø hôïp vôùi keát quaû
thí nghieäm cuûa Kessler (1981) vaø Parsons (1983).
Haøm löôïng amino acid noäi sinh thu ñöôïc cuõng
khoâng coù söï khaùc bieät giöõa hai nhoùm gaø. Chæ coù vaøi
amino acid nhö Ser, Gly, Arg, Pro vaø Thr ôû gaø caét
manh traøng cao hôn gaø khoâng caét manh traøng.

Tyû leä tieâu hoùa thöïc protein (%) cuûa gaø caét boû
manh traøng

Sau khi ñaõ hieäu chænh protein vaø amino acid
noäi sinh, cho thaáy tyû leä tieâu hoùa thöïc cuûa protein
trong 4 nhoùm thöùc aên cao hôn tyû leä tieâu hoùa bieåu
kieán khoaûng 14,80% ñeán 27%.

KEÁT LUAÄN

- Gaø ñöôïc phaãu thuaät caét boû hai manh traøng
hoài phuïc söùc khoûe nhanh, gaø aên uoáng vaø sinh hoaït
bình thöôøng.

- Keát quaû moå khaûo saùt gaø ñaõ caét boû manh traøng
sau khi keát thuùc thí nghieäm luùc gaø 24 tuaàn tuoåi cho
thaáy khoâng coù söï phaùt trieån trôû laïi cuûa manh traøng.

- Protein noäi sinh thu ñöôïc töø gaø cho aên thöùc
aên khoâng coù protein töø 0,63-0,69g/48 giôø/con.

- Tyû leä tieâu hoùa bieåu kieán protein cuûa khaåu
phaàn coù boät caù laït cao nhaát, keá ñeán laø khoâ daàu ñaäu
naønh, boät xöông thòt vaø thaáp nhaát laø khoâ haït caûi
daàu.

- Tyû leä tieâu hoùa thöïc cuûa protein cao hôn tyû leä
tieâu hoùa bieåu kieán khoaûng 14,80% ñeán 27%.
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Baûng 6, Tyû leä tieâu hoùa thöïc protein (%) cuûa gaø Löông Phöôïng caét boû manh traøng 
 

Tyû leä tieâu hoùa thöïc protein vaø amino acid (%)  
A1 A2 A3 A4 

Protein 88,37d 57,87b 64,31c 43,73a 
Amino acid 
Aspartic acid 98,72 95,79 83,17 83,24 
Glutamic acid 98,7 95,81 85,07 90,87 
Serine 98,57 94,49 84,72 77,60 
Glycine 94,80 87,73 60,75 79,23 
Arginine 95,35 89,01 89,40 85,83 
Threonine 99,51 91,10 77,72 79,37 
Alanine 92,29 84,62 63,95 77,41 
Proline 100 88,68 84,61 84,11 
Tyrosine 100 84,94 81,13 84,87 
Valine 99,40 86,64 72,93 87,88 
Methionine 96,73 90,29 83,34 99,34 
Isoleucine 95,26 86,18 80,70 83,20 
Leucine 95,20 86,21 84,77 88,84 
Phenylalanine 96,68 88,01 83,15 88,40 
Lysine 96,61 87,29 82,15 80,73 

a,b,c,d: caùc kyù töï khaùc nhau trong cuøng moät haøng chæ söï sai khaùc coù yù nghóa (p<0,05) 


