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ABSTRACT

Automation is one of the best methods to
increase capacity and quality for production and
even agricultural production. To meet the
demand for automation of the ecological factors
in agricultural cultivation and especially in
greenhouse, a study of this aspect was done by
the Department of Mechatronics, Faculty of
Engineering, Nong Lam University. The target
of this study is on designing a model of greenhouse
applied automatic control and researching the
effect of fogging and ventilating automatic control
on the greenhouse’s inner climate.

ÑAËT VAÁN ÑEÀ

Saûn xuaát rau saïch vaø caùc loaïi hoa cao caáp baèng
coâng ngheä cao ñaõ trôû neân phoå bieán ôû caùc nöôùc phaùt
trieån. Ñaëc bieät nhöõng quoác gia coù quaù ít ñaát ñai daønh
cho saûn xuaát noâng nghieäp hoaëc ñieàu kieän sinh thaùi
khaéc nghieät (nhö Israel chaúng haïn) thì noâng nghieäp
coâng ngheä cao ñaõ trôû thaønh muõi nhoïn. Rau saïch ñöôïc
saûn xuaát trong caùc nhaø löôùi, nhaø kính maø ôû ñoù caùc
yeâu toá moâi tröôøng ñöôïc ñieàu chænh phuø hôïp, ñoàng
thôøi ngaên ñöôïc coân truøng xaâm nhaäp taïo ñieàu kieän toái
öu cho caây troàng vaø vì theá taát yeáu ñaït ñöôïc naêng suaát
raát cao vaø phaåm chaát tuyeät haûo. So vôùi canh taùc truyeàn
thoáng, heä thoáng chaêm soùc caây troàng theo moâ hình
nhaø kính hieän ñaïi mang laïi thöïc söï nhieàu lôïi ích:
Naêng suaát taêng gaáp 10 - 15 laàn; Caây troàng ñaûm baûo
tuyeät ñoái saïch vaø quan troïng laø ngöôøi chuû ñaàu tö coù
theå tính ñöôïc chính xaùc saûn löôïng thu hoaïch maø khoâng
bò caùc yeáu toá ruûi ro nhö thôøi tieát, khí haäu, dòch beänh
aûnh höôûng....

Vaán ñeà chính ñeå coù theå phaùt trieån caùc moâ hình
naøy ôû nöôùc ta laø haï giaù thaønh ñaàu tö vaø caûi tieán caùc
ñaëc tính kyõ thuaät phuø hôïp vôùi yeâu caàu canh taùc vaø
ñieàu kieän khí haäu ôû Vieät Nam.

Treân cô sôû ñoù, ñeà taøi naøy taäp trung nghieân cöùu
thieát keá cheá taïo moâ hình nhaø kính öùng duïng ñieàu
khieån töï ñoäng vaø nghieân cöùu söï aûnh höôûng cuûa
ñieàu khieån töï ñoäng caùc boä phaän phun söông laøm
maùt, thoâng thoaùng ñeán caùc yeáu toá nhieät ñoä vaø aåm
ñoä trong nhaø kính ôû vuøng khí haäu nhieät ñôùi phía
nam Vieät Nam.

KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU MOÂ HÌNH NHAØ KÍNH ÖÙNG DUÏNG
ÑIEÀU KHIEÅN TÖÏ ÑOÄNG BAÈNG PLC

RESULT OF STUDY ON A MODEL OF GREENHOUSE APPLIED
 AUTOMATIC CONTROL PLC

Nguyeãn Vaên Huøng, Ñaøo Duy Vinh
Khoa Cô khí Coâng ngheä, Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp.Hoà Chí Minh

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Ñeå ñaït ñöôïc muïc ñích nhö ñaõ neâu treân, ngoaøi
vieäc khaûo saùt moät soá moâ hình trong vaø ngoaøi nöôùc
hieän coù, chuùng toâi ñaõ cheá taïo moät moâ hình nhaø
kính 4 m2 ñöôïc ñieàu khieån töï ñoäng hoaøn toaøn ñeå
phuïc vuï nghieân cöùu.

Thieát bò ño chính duøng trong khaûo nghieäm laø
Dataloger loaïi USB series 006p cuûa coâng ty CMA,
Haø Lan (hình 1). Thieát bò naøy coù theå töông thích vôùi
nhieàu loaïi caûm bieán vaø coù theå söû duïng ñeå ño nhieàu
loaïi ñaïi löôïng khaùc nhau nhö nhieät ñoä, aåm ñoä, aùnh
saùng, ñoä pH,…

Muïc ñích khaûo nghieäm xaùc ñònh söï caûi thieän caùc
yeáu toá sinh thaùi nhôø ñieàu khieån töï ñoäng, moâ hình baøi
toaùn ñöôïc ñaët ra nhö hình 2.

Caùc thoâng soá ñaàu vaøo goàm:

• Caùc thoâng soá nhieãu, aûnh höôûng do ñieàu kieän töï
nhieân nhö böùc xaï maët trôøi, nhieät ñoä vaø aåm ñoä moâi
tröôøng.

• Caùc thoâng soá ñaàu vaøo (ñieàu khieån) goàm cöûa
thoâng thoaùng vaø laøm maùt baèng phun söông.

Caùc thoâng soá ñaàu ra goàm nhieät ñoä vaø aåm ñoä töông
ñoái tieåu khí haäu beân trong nhaø kính.

Soá lieäu thí nghieäm ñöôïc xöû lyù treân caùc phaàn
meàm Excell, Statgraphics vaø Matlab.

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Moâ hình heä thoáng (hình 4) ñöôïc löïa choïn caûi tieán
töø moâ hình cuûa Coâng ty Netafim, Israel, vôùi keát caáu
ñöôïc taêng cöôøng 2 vaùch nghieân ñeå taêng khaû naêng
chòu gioù. Ñoàng thôøi noù coù maùi ñoùn gioù naâng haï linh
hoaït, löôùi caét naéng vaø heä thoáng thoâng thoaùng keøm
theo.

Caùc yeáu toá moâi tröôøng beân trong nhaø kính nhö
nhieät ñoä, aåm ñoä, aùnh saùng… ñöôïc ño vaø chuyeån veà
boä phaän ñieàu khieån baèng caùc caûm bieán vôùi möùc oån
ñònh cao (sai soá caûm bieán nhieät ñoä laø ±0.50C vaø aåm
ñoä laø ±2%).
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Hình 1. Thieát bò ño Ulab 006p CMA vaø ñöôïc söû duïng ñeå thu thaäp soá lieäu
trong moâ hình nhaø kính, taïi Khoa Cô khí Coâng ngheä.

Hình 2. Baøi toaùn hoäp ñen bieåu dieãn caùc thoâng soá vaøo ra cuûa moâ hình nhaø kính

Hình 3. Vò trí ñaët caûm bieán ño treân moâ hình 1, 2, 3, 4, 5
laø 5 vò trí ñaët caûm bieán taïi maët caét A-A
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Nhieät ñoä, gioù thoâng thoaùng ñöôïc ñieàu khieån baèng
caùch naâng haï (ñoùng, môû) maùi thoâng thoaùng vaø quaït
huùt. AÅm ñoä ñöôïc ñieàu khieån baèng heä thoáng phun
söông keát hôïp vôùi caùc boä phaän treân. Chu kyø töôùi
ñöôïc ñieàu khieån töï ñoäng baèng PLC.

Kích thöôùc moâ hình ñöôïc löïa choïn phuø hôïp cho
vieäc nghieân cöùu laø daøi*roäng*cao = 2000x2000x2500.

• Giaûi thuaät ñieàu khieån nhieät ñoä

Nhieät ñoä trong nhaø kính ñöôïc ñieàu khieån töï
ñoäng chuû yeáu nhôø maøng nöôùc, heä thoáng phun söông

vaø thoâng thoaùng. Giaûi thuaät ñieàu khieån nhieät ñoä
ñöôïc theå hieän nhö hình 5.

• Giaûi thuaät ñieàu khieån aåm ñoä

Do tính ñoàng thôøi vôùi nhieät ñoä neân aåm ñoä trong
nhaø kính cuõng ñöôïc ñieàu khieån töï ñoäng thoâng qua
maøng nöôùc, heä thoáng phun söông vaø thoâng thoaùng.
Giaûi thuaät ñieàu khieån aåm ñoä ñöôïc theå hieän nhö
hình 6.

• Keát quaû khaûo nghieäm

(a) (b)
Hình 4. Moâ hình nhaø kính 4 m2

a. Keát caáu; b.Moâ hình ñaõ ñöôïc cheá taïo thöû nghieäm
1.Maùi thoâng thoaùng; 2.Maøng polyme; 3.Löôùi caét naéng; 4.Löôùi ngaên coân truøng

Hình 5. Giaûi thuaät ñieàu khieån nhieät ñoä

 T: Nhieät ñoä moâi tröôøng
T1: Nhieät ñoä möùc döôùi
T2: Nhieät ñoä möùc treân
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Caùc keát quaû trung bình nhieät ñoä ñöôïc so saùnh
vaø theå hieän treân baûng baûng 3.

Phöông trình hoài qui bieåu dieãn söï phuï thuoäc
cuûa nhieät ñoä trong nhaø kính vaø thôøi gian trong
ngaøy ñöôïc xaây döïng treân chöông trình Statgraphics
nhö sau:

Y = 2.530 + 4.882X1 – 1.950X2 – 0.199X1
2 +

0.2X2
2 – 0.038X1X2

Muïc ñích khaûo nghieäm laø xaùc ñònh möùc ñoä giaûm
nhieät ñoä beân trong nhaø kính nhôø phun söông laøm
maùt vaø thoâng thoaùng.

AÛnh höôûng cuûa phun söông laøm maùt ñeán nhieät
ñoä trong nhaø kính ñöôïc theå hieän nhö baûng 1 vaø
ñöôïc bieåu dieãn treân hình 7.

AÛnh höôûng cuûa thoâng thoaùng ñeán nhieät ñoä trong
nhaø kính ñöôïc theå hieän nhö baûng 2.

   RH: aåm ñoä moâi tröôøng.
 RH1: aåm ñoä möùc döôùi.
RH2: aåm ñoä möùc treân

Hình 6. Giaûi thuaät ñieàu khieån aåm ñoä

Hình 7.a. Bieåu ñoà so saùnh nhieät ñoä beân ngoaøi vaø trong nhaø kính ñöôïc phun söông laøm maùt
        b. Bieåu ñoà so saùnh aåm ñoä beân ngoaøi vaø trong nhaø kính ñöôïc phun söông laøm maùt

(a) (b)
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Ñoà thò bieåu dieãn phöông trình naøy ñöôïc theå hieän
nhö hình 8.

Keát quaû khaûo nghieäm cho thaáy nhieät ñoä trong
nhaø kính nhôø phun söông laøm maùt vaø thoâng thoaùng
giaûm ñaùng keå töø 30C ñeán 50C tuøy theo thôøi gian
trong ngaøy. Ñoàng thôøi nhôø thoâng thoaùng neân aåm
ñoä khoâng ôû möùc quaù cao (>90%) vaø khoâng gaây haïi
cho caây troàng.

Keát quaû ôû baûng 3 cho thaáy aûnh höôûng cuûa ñieàu
khieån töï ñoäng cöûa thoâng thoaùng ñeán nhieät ñoä trong
nhaø kính laø coù yù nghóa ôû möùc chính xaùc 95%. Nhieät
ñoä giaûm ôû möùc cao nhaát khi cöûa thoâng thoaùng môû
hoaøn toaøn vôùi dieän tích thoâng thoaùng 2 m2.

KEÁT LUAÄN

Qua nghieân cöùu khaûo saùt thöïc teá chuùng toâi nhaän
thaáy raèng nhu caàu öùng duïng ñieàu khieån töï ñoäng

vaøo saûn xuaát noâng nghieäp laø thieát thöïc, ñaùp öùng
nhu caàu naâng cao chaát löôïng saûn phaåm vaø ñaëc bieät
laø tieàm naêng phaùt trieån cuûa saûn phaåm saïch, an
toaøn. Nghieân cöùu ñaõ mang laïi moät keát quaû khaû

Baûng 1. AÛnh höôûng cuûa phun söông laøm maùt ñeán nhieät ñoä vaø aåm ñoä

Thôøi gian trong 
ngaøy (giôø thöù) 

Nhieät ñoä beân 
ngoaøi (0C) 

Nhieät ñoä beân 
trong (0C) 

AÅm ñoä ngoaøi 
(%) 

AÅm ñoä trong 
(%) 

8,0 28,0 26,0 90 90 
8,5 29,5 26,5 89 90 
9,0 30,0 26,5 89 90 
9,5 31,0 26,5 89 90 
10,0 31,5 27,0 86 88 
10,5 31,5 26,5 85 88 
11,0 32,0 27,0 85 88 
11,5 33,0 27,5 80 85 
12,0 33,0 27,5 80 85 
12,5 33,5 28,0 80 85 
13,0 33,5 28,0 80 85 
13,5 32,5 28,0 80 85 
14,0 32,5 27,5 82 85 
14,5 32,0 27,5 82 85 
15,0 31,5 27,0 85 85 
15,5 29,5 27,0 85 85 
16,0 28,5 26,0 89 85 

 

   Thôøi gian trongngaøy 
(giôø thöù) 

Thoâng thoaùng 
8 10 12 14 16 

Ñoùng cöûa (0 m2) 28,0 31,5 33,5 32,5 28,5 
Môû cöûa ½ (1 m2) 27,0 29,0 30,5 29,0 27,5 
Môû hoaøn toaøn (2 m2) 26,0 27,0 27,5 27,5 26,0 

 

Baûng 2. Nhieät ñoä trong trong ngaøy muøa heø phuï thuoäc vaøo dieän tích môû cöûa thoâng thoaùng

Hình 8. Ñoà thò bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa nhieät
ñoä trong nhaø kính vaø thôøi gian trong ngaøy
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quan veà ñieàu khieån töï ñoäng caùc yeáu toá sinh thaùi
trong nhaø kính nhö nhieät ñoä vaø aåm ñoä.

Ñieàu khieån töï ñoäng caùc boä phaän phun söông
laøm maùt vaø thoâng thoaùng treân moâ hình nhaø kính
laøm giaûm nhieät ñoä töø 30C ñeán 50C. Vaán ñeà quan
troïng nhaát laø giöõ ñöôïc nhieät ñoä tieåu khí haäu thaáp
hôn 300C vaø giöõ ñöôïc aåm ñoä ôû möùc töø 70% ñeán
85%, phuø hôïp cho nhieàu loaïi caây troàng.
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Baûng 3. So saùnh caùc soá trung bình nhieät ñoä aûnh höôûng bôûi thoâng thoaùng
Method: 95 Percent LSD

* Khaùc nhau coù yù nghóa vôùi möùc chính xaùc 95%.

Level Count LS Mean Homogeneous Groups 
2 5 26,8 X 
1 5 28,6 X 
0 5 30,8 X 
    

Contrast Difference +/- Limits 
0-1 2,20000 1,30144* 
0-2 4,00000 1,30144* 
1-2 1,80000 1,30144* 
 


