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ABSTRACT

Four diets having 30% crude proteins, 16.67
KJ/g gross energy have formulated to be
supplemented either phytase at 750 and 1500 FYT
(FYT: one unit of phytase is defined as the amount
of enzyme that liberates 1 micromole of inorganic
phosphorus per minute from 1.5 millimole sodium
phytate solution at 370C and pH 5.5) (P1 and P2
treatments) or 1% dicalci phosphate (DCP
treatment) or no supplemented phytase or dicalci
phosphate (Control treatment). After 8 feeding
weeks, the study shows that supplementation of
750 or 1500 units of phytase or 1% dicalcium
phosphate (DCP) resulted in higher growth
performance and feed efficiency when compared
to the control. Next, the 1% DCP and 750 FYT
supplemented treatment had lower effect than
1500 FYT’s treatment. Moreover, phytase
supplementation increased the mineral
concentration, calcium and phosphorus in skeleton
bone and the whole body.

Based on obtained data, it is clear that phytase
supplentation at 1500 FYT obviously increase
growth performance and feed utilization in basa
catfish through liberating bound phosphorus and
other nutrient element in phytate. It also
indicated that phytase completely replaces dicalci
phosphate supplementation in cereal based diets.

GIÔÙI THIEÄU

Trong nuoâi thuûy saûn, protein thöùc aên ñoùng vai
troø quyeát ñònh cho söï taêng tröôûng vaø phaùt trieån
vaät nuoâi. Thoâng thöôøng, nguoàn protein thöùc aên döïa
vaøo nguoàn caù taïp hay boät caù saün coù. Tuy nhieân,
ngaøy nay khuynh höôùng giaûm tæ leä söû duïng boät caù
trong thöùc aên thuûy saûn vaø chaên nuoâi ngaøy caøng
maïnh meõ. Ngoaøi taùc ñoäng do giaù caû coøn do tieán boä
khoa hoïc trong dinh döôõng cho pheùp thay theá boät
caù baèng caùc protein thöïc vaät saün coù, reû tieàn nhöng
khoâng laøm thay ñoåi söùc taêng tröôûng vaät nuoâi. Tuy
nhieân beân caïnh söï phaùt trieån protein thöïc vaät trong
thöùc aên thuûy saûn, vaán ñeà trôû ngaïi lôùn nhaát laø khaû
naêng tieâu hoùa vaø haáp thuï caùc chaát dinh döôõng trong
thöùc aên chöùa nhieàu protein thöïc vaät.

Caùc protein thöïc vaät nhö baõ daàu naønh, baõ daàu
phoäng coù chöùa moät soá chaát khaùng dinh döôõng öùc

cheá enzyme trypsin… ngaên caûn hoaït ñoäng tieâu hoùa
cuûa ñoäng vaät. Ñaëc bieät laø phosphorus ôû daïng phytic
acid coù nhieàu trong thöïc vaät lieân keát chaët cheõ vôùi
Zn2+ taïo phöùc hôïp phytinate-Zn gaây beänh lyù thieáu
keõm treân vaät nuoâi. Ngoaøi keõm, phytic acid coøn
lieân keát vôùi caùc ion hoùa trò 2 nhö Fe2+ hay lieân keát
vôùi caùc amino acid vaø caùc chuoãi carbon trong
carbohydrates taïo ra moät phöùc heä phytate khoù tieâu
hoùa vaø haáp thuï cho caùc ñoäng vaät.

Ñeå buø ñaép söï thieáu huït phosphorus trong thöùc
aên do khaû naêng tieâu hoùa thaáp phosphorus trong
protein thöïc vaät, caùc nhaø maùy thöùc aên thöôøng boå
sung 1-2% Dicalci phosphate (DCP). Haäu quaû laø haøm
löôïng phosphorus trong thöùc aên raát cao leân ñeán 2-3
laàn nhu caàu phosphorus cuûa vaät nuoâi. Ñieàu naøy daãn
ñeán löôïng phosphorus thaûi ra trong phaân taêng cao
ñöa ñeán laøm gia taêng haøm löôïng phosphorus trong
moâi tröôøng nöôùc. Hieän töôïng nôû hoa cuûa taûo coù taùc
nhaân töø söï phuù döôõng phosphorus moâi tröôøng nöôùc.
Ñaây laø moät daïng oâ nhieãm moâi tröôøng nöôùc.

Ñeå giaûm söï phuù döôõng moâi tröôøng nöôùc vaø ñaûm
baûo nhu caàu phosphorus cuûa vaät nuoâi thì viÇc gia
taêng ñoä höõu duïng cuûa phosphorus trong thöùc aên
thoâng qua söû duïng caùc enzyme tieâu hoùa laø moät giaûi
phaùp khaû thi. Phytase laø moät enzyme coù khaû naêng
thuûy phaân phytate giaûi phoùng phosphorus khoûi
phöùc heä phytate gia taêng ñoä höõu duïng phosphorus
thöùc aên. Moät soá thí nghieäm ñaõ chöùng minh raèng
vieäc boå sung phytase trong protein thöïc vaät ñaõ coù
moät aûnh höôûng tích cöïc ñeán söï taêng troïng, hieäu
quaû söû duïng thöùc aên cuõng nhö khaû naêng söû duïng
protein, photphosrus, calcium, magnesium vaø keõm
treân caù hoài (Vielma vaø ctv, 1998). Hôn nöõa, söû duïng
phytase laøm giaûm löôïng photphorus baøi tieát vaøo
phaân töø ñoù laøm giaûm löôïng photphorus ñöa vaøo
moâi tröôøng nuôùc töø khaåu phaàn thöùc aên, daãn ñeán
phaàn naøo giaûm thieåu söï oâ nhieãm moâi tröôøng nöôùc
(Vielma vaø ctv, 1998). Do ñoù, ñeå ngaønh nuoâi troàng
thuûy saûn phaùt trieån beàn vöõng vaø laøm giaûm aûnh
höôûng xaáu ñeán moâi tröôøng nöôùc, vieäc thay theá boät
caù baèng nguoàn protein thöïc vaät coù boå sung phytase
laø moät xu theá taát yeáu.

Xuaát phaùt töø thöïc teá treân, chuùng toâi tieán haønh
khaûo saùt taùc ñoäng cuûa phytase leân söï taêng tröôûng
caù basa (Pangasius bocourti) ñeå laøm cô sôû cho vieäc
toå hôïp thöùc aên vaø naâng cao hieäu quaû söû duïng thöùc
aên cuûa caù basa ñoái vôùi nguoàn protein thöïc vaät.
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VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Caù vaø phöông tieän thí nghieäm

Caù thí nghieäm coù kích côõ 5-6g. Caù ñöôïc nuoâi
trong heä thoáng nöôùc tuaàn hoaøn kheùp kín goàm 12
beå ciment coù kích thöôùc 1 x 1 x 0,5 m. Maät ñoä caù
thaû 30 caù theå cho moät beå. Taát caû caùc beå ñöôïc thieát
keá thoâng vôùi moät beå loïc cô hoïc vaø moät beå loïc sinh
hoïc. Haøm löôïng oxy vaø pH ñöôïc theo doõi moät laàn
moät tuaàn. Haøm löôïng oxy thay ñoåi trong khoaûng
2,5 ñeán 2,8 mgL-1 vaø trò soá pH thay ñoåi töø 7,4 ñeán
7,5. Haøm löôïng ammonia toång soá trung bình laø 0,3
mgL-1. Nhieät ñoä nöôùc ñöôïc theo doõi baèng nhieät keá
töï ghi vaø thay ñoåi trong khoaûng 27- 310C.

Thöùc aên thí nghieäm

Trong thí nghieäm naøy, caù ñöôïc cho aên khaåu
phaàn ñaûm baûo möùc naêng löôïng thoâ coá ñònh (16,67kJ/
g thöùc aên) vaø protein thoâ (30%). Nguyeân lieäu söû
duïng goàm coù boät caù, baõ daàu ñaäu naønh, caùm gaïo vaø
tinh boät khoai mì. Daàu caù vaø daàu ñaäu naønh ñöôïc söû
duïng ñeå boå sung caùc acid beùo thieát yeáu vaø naâng cao
möùc naêng löôïng thöùc aên. Beân caïnh ñoù, vitamins
ñöôïc boå sung vaøo thöùc aên vôùi tæ leä 0,2% vaø khoaùng
chaát vôùi tæ leä 1% nhaèm ñaûm baûo nhu caàu vitamin
vaø khoaùng chaát cuûa caù thí nghieäm. Ngoaøi ra, vieäc
boå sung phytase vôùi caùc noàng ñoä khaùc nhau vaøo
caùc nghieäm thöùc thí nghieäm nhaèm khaûo saùt taùc

ñoäng cuûa phytase leân söï taêng tröôûng ôû caù thí
nghieäm. Phytase söû duïng cuûa coâng ty DSM, ñoä
hoaït ñoäng thaáp nhaát 2500 FYT/g (Moãi ñôn vò
phytase ñöôïc ñònh nghóa laø moät soá löôïng enzyme
phoùng thích moät micromol phosphorus voâ cô trong
moät phuùt töø 0,0015 mol/L sodium phytate taïi
pH=5,5 nhieät ñoä laø 370C ), teân thöông maïi laø
RONOZYME®, maõ saûn phaåm: 04 8576 4 daïng haït
nhoû côõ 600 µ, maøu vaøng xaùm.

Thí nghieäm tieán haønh vôùi boán nghieäm thöùc thöùc
aên khaùc nhau, boá trí theo kieåu hoaøn toaøn ngaãu
nhieân vôùi ba laàn laëp laïi goàm:

- Ñoái chöùng
- Boå sung 1% DCP
- Boå sung phytase 750 FYT/kg
- Boå sung phytase 1500 FYT/kg.

Caù ñöôïc cho aên hai laàn moät ngaøy vaøo 8 giôø vaø
17 giôø. Löôïng thöùc aên toái ña laø 5% theå troïng.

Thu maãu vaø phaân tích soá lieäu

Tröôùc khi boá trí thí nghieäm, caù ñöôïc caân toång
troïng löôïng vaø ñöôïc boá trí ngaãu nhieân vaøo beå. Ngoaøi
ra, 10 maãu caù ñöôïc giöõ ñoâng laïnh ñeå phaân tích thaønh
phaàn sinh hoùa caù tröôùc thí nghieäm. Moãi nghieäm
thöùc ñöôïc laëp laïi 3 laàn vaø sau cöù sau hai tuaàn, caù
trong moãi beå ñöôïc caân ñeå chænh löôïng thöùc aên.

Baûng 1. Thaønh phaàn nguyeân lieäu thöùc aên vaø thaønh phaàn hoùa hoïc phaân tích 
cuûa caùc coâng thöùc thöùc aên thí nghieäm cho caù basa (P. bocourti) 

 
Coâng thöùc Thaønh phaàn thöùc aên 

CT DCP P1 P2 
Boät caù  5,00 5,00 5,00 5,00 
Baùnh daàu ñaäu naønh 53,53 51,71 53,53 53,52 
Caùm gaïo 23,27 25.92 23,26 23,25 
Tinh boät khoai mì 15,00 12.13 15,01 15,02 
Daàu caù 0,50 0,60 0,50 0,50 
Daàu ñaäu naønh 0,50 0,60 0,50 0,50 
Premix 1,00 1,00 1,00 1,00 
Vitamin C 0,20 0,20 0,20 0,20 
CMC 1,00 1,00 1,00 1,00 
DCP 0,00 1,00 0,00 0,00 
Phytase (RONOZYME®) 0,00 0,00 0,03 0,06 
Toång coäng 100 100 100 100 

Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa caùc coâng thöùc 
Protein (%) 31,56 29,31 31,81 31,50 
Lipid(%) 3,22 3,43 3,53 3,72 
Khoaùng (%) 7,5 8,2 7,2 7,3 
Phosphorus (%) 0,64 0,73 0,58 0,59 
Calcium (%) 0,93 1,41 0,88 0,89 

 



NGHIEÂN CÖÙU KHOA HOÏC KYÕ THUAÄT

Taïp chí KHKT Noâng Laâm nghieäp, soá 1&2/2007 Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp. HCM

158

Khi keát thuùc thí nghieäm baét 10 caù theå ngaãu nhieân,
haáp chín, boû thòt laáy xöông caù, ñem phaân tích
Calcium, phosphorus, khoaùng vaø 10 caù theå tieáp theo
ñem saáy khoâ vaø phaân tích thaønh phaàn sinh hoùa
nguyeân con tieán haønh so saùnh söï khaùc nhau giöõa
caùc nghieäm thöùc.

Caùc thoâng soá bieåu thò söï taêng tröôûng vaø hieäu
quaû söû duïng thöùc aên trong thí nghieäm ñöôïc ñònh
nghóa nhö sau:

Taêng troïng: W = Wt – Wo

Toác ñoä taêng tröôûng ñaëc bieät (SGR) = (LnWt –
LnWo) x 100/t; %/ngaøy-1

Heä soá bieán ñoåi thöùc aên (FCR) = Löôïng thöùc aên/
taêng troïng caù thí nghieäm

Hieäu quaû söû duïng protein (PER) = (Wt – Wo)/
Protein trong thöùc aên

Hieäu quaû tích luõy protein NPU = (Pt – Po) x 100/
protein trong thöùc aên

Vôùi: W0:troïng löôïng caù ñaàu thí nghieäm;
Wt:troïng löôïng caù sau thí nghieäm;
t: thôøi gian thí nghieäm;
P0: protein caù ñaàu thí nghieäm,
Pt: protein caù sau thí nghieäm.

Caùc soá lieäu nghieân cöùu veà taêng troïng (WG, SGR),
heä soá bieán ñoåi thöùc aên (FCR), hieäu quaû söû duïng protein

(PER), hieäu quaû tích luõy protein (NPU) vaø thaønh
phaàn hoùa hoïc cô theå ñöôïc xöû lyù theo phaàn meàm
Stagraphics for Windows. Soá lieäu ñöôïc phaân tích
theo traéc nghieäm Duncan, thieát laäp baûng ANOVA
ñeå so saùnh söï khaùc nhau giöõa caùc nghieäm thöùc.

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Taêng tröôûng vaø tæ leä soáng cuûa caù thí nghieäm

Sau 8 tuaàn thí nghieäm, caù coù bieåu hieän khoûe
maïnh. Tæ leä soáng cuûa caùc nghieäm thöùc ñaït 100%.
Ñieàu naøy chöùng toû vieäc boå sung phytase hoaøn toaøn
khoâng aûnh höôûng ñeán tæ leä soáng cuûa caù thí nghieäm.

Toác ñoä taêng troïng cuûa caù ôû caùc nghieäm thöùc
ñeàu coù söï khaùc bieät sau 56 ngaøy nuoâi. Caùc nghieäm
thöùc ñeàu coù möùc taêng troïng lôùn hôn so vôùi ñoái chöùng
(CT). Trong ñoù, nghieäm thöùc P2 cho keát quaû taêng
troïng cao nhaát (47,79g) tieáp theo laø caùc nghieäm
thöùc DCP, P1, P2. Söï taêng troïng giöõa caùc nghieäm
thöùc ñeàu sai khaùc coù yù nghóa veà maët thoáng keâ.

Töông töï, toác ñoä taêng tröôûng ñaëc bieät (SGR)
cuûa caù cuõng taêng daàn töø nghieäm thöùc CT, P1, DCP,
P2 vôùi caùc giaù trò laàn löôït laø 3,82; 4,02; 4,14 vaø
4,21%/ngaøy. Trong ñoù, nghieäm thöùc P2 vaø DCP
cho keát quaû taêng tröôûng cao nhaát (Baûng 2). Nhöõng
keát quaû treân cho thaáy söï taêng tröôûng cuûa caù thí
nghieäm qua caùc chæ tieâu phaân tích ôû caùc nghieäm
thöùc thí nghieäm ñeàu cao hôn so vôùi nghieäm thöùc
ñoái chöùng. Tuy nhieân, söï taêng tæ leä taêng tröôûng
naøy coù theå ñöôïc taïo bôûi nhieàu nguyeân nhaân.

Baûng 2. Taêng tröôûng cuûa caù thí nghieäm 
 

Nghieäm thöùc Chæ tieâu 
CT DCP P1 P2 

Troïng löôïng ban ñaàu (g) 5,11a 4,94a 4,89a 4,99a 
Troïng löôïng cuoái (g) 43,54a 50,19b 46,68c 52,78d 
Taêng troïng 38,43a 45,25b 41,59c 47,79d 
SGR (%/ngaøy) 3,83a 4,14bc 4,02b 4,21c 
Tæ leä soáng (%) 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 
Taêng troïng so vôùi ñoái chöùng (%) 100,0 117,8 108,2 124,4 

Ghi chuù: Treân cuøng haøng, nhöõng soá coù cuøng maãu töï thì khaùc nhau 
khoâng coù yù nghóa ôû möùc 95% (P>0,05) 

Baûng 3. Phosphorus toång soá vaø höõu duïng trong caùc nghieäm thöùc 
 

NGHIEÄM THÖÙC  
CT DCP P1 P2 

Phosphorus toång coäng (%) 0,64 0,73 0,68 0,59 
Phosphorus höõu duïng (%) 0,33 0,40 0,46 0,46 
Phosphorus nhu caàu cho caù da trôn (%) 0,45*  

(*): Theo Lovell, 1998 
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Vieäc söû duïng protein thöïc vaät laøm nguyeân lieäu
cô baûn trong thöùc aên thuûy saûn tuy ñaûm baûo ñuû haøm
löôïng protein nhöng söï hieän dieän cuûa caùc yeáu toá
khaùng dinh döôõng nhö acid phytic laøm giaûm khaû
naêng söû duïng protein cuõng nhö caùc yeáu toá dinh
döôõng khaùc (Barwah et al., 2004). Treân caù hoài
(Oncorhynchus mykis), Rodehutscord vaø Pfeffer
(1995) cho thaáy caù ôû nghieäm thöùc boå sung phytase
vaøo thöùc aên söû duïng baõ daàu ñaäu naønh laøm nguoàn
protein cô baûn laøm gia taêng khaû naêng laáy thöùc aên
vaø taêng troïng ôû caù. Ñeå ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa
vieäc boå sung phytase vaøo thöùc aên, chuùng toâi tieán
haønh phaân tích phospho höõu duïng trong caùc
nghieäm thöùc thöùc aên. Phospho höõu duïng ñöôïc tính
toaùn döïa theo ñoä tieâu hoùa phosphorus trong caùc
nguyeân lieäu trong caùc nghieäm thöùc CT, DCP, P1
vaø P2.

Töøø keát quaû treân cho thaáy, trong nghieäm thöùc
phosphorus toång coäng phaân tích ñöôïc ñeàu cao hôn
nhu caàu phosphorus cuûa caù (0,40-0,45%). Tuy nhieân
qua thí nghieäm cho thaáy söï taêng troïng cuûa caùc
nghieäm thöùc laø khaùc nhau. Ñieàu naøy coù theå giaûi
thích qua haøm löôïng phosphorus höõu duïng trong
thöùc aên. Trong nghieäm thöùc CT phospho höõu duïng
chæ coù 0,33%, töùc laø döôùi möùc nhu caàu caàn thieát cho
caù. Do trong khaåu phaàn coù protein thöïc vaät laø chuû

yeáu, seõ chöùa löôïng phosphorus xaáp xæ 60-70% nhu
caàu ôû daïng phytate_P neân caù khoâng tieâu hoùa ñöôïc
(Ketola, 1994). Heä quaû laø caù taêng troïng keùm. Trong
khi ñoù, phosphorus höõu duïng cuûa nghieäm thöùc DCP
vaø P2 naèm trong khoaûng nhu caàu cuûa caù (0,4 -
0,45%), ñaëc bieät laø nghieäm thöùc boå sung phytase
(P2) coù phospho höõu duïng cao hôn so vôùi nghieäm
thöùc boå sung DCP. Vôùi nghieäm thöùc boå sung DCP
nhaèm giuùp caù caân baèng ñöôïc nhu caàu phosphorus
trong cô theå. Keát quaû laø söï taêng troïng cuûa caù taêng
nhanh hôn so vôùi nghieäm thöùc ñoái chöùng, Tuy
nhieân nghieäm thöùc boå sung phytase thì coù söï taêng
troïng cao hôn so vôùi nghieäm thöùc DCP chöùng toû
hieäu quaû cuûa enzyme phytase leân söï taêng troïng
khaù toát vaø coù khaû naêng thay theá moät caùch hieäu quaû
vieäc boå sung dicalcium phosphate trong khaåu phaàn.

Töông töï, theo Robinson vaø coäng söï (2002) keát
luaän raèng boå sung 250 ñôn vò phytase treân moãi kg
khaåu phaàn coù theå thay theá moät caùch coù hieäu quaû
vieäc boå sung DCP trong khaåu phaàn thöùc aên caù da
trôn maø khoâng laøm aûnh höôûng ñeán söï taêng tröôûng,
naêng suaát thöùc aên hay löôïng phosphorus taäp trung
ôû xöông. Ngoaøi ra, treân caù da trôn, Jckson vaø ctv
(1996) cho thaáy söï taêng troïng vaø tieâu thuï thöùc aên
gia taêng 23,52% vaø 11,59% ôû khaåu phaàn coù boå sung
phytase so vôùi nhoùm khoâng boå sung phytase.

Baûng 4. Hieäu quaû söû duïng thöùc aên cuûa caù thí nghieäm 
 

Nghieäm thöùc 
Chæ tieâu theo doõi 

CT DCP P1 P2 
FCR 1,63a 1,35c 1,53b 1,20d 
PER 1,85a 2,04b 1,94ab 2,34c 
NPU 25,83a 31,64ab 29,92a 39,97b 

Ghi chuù: Treân cuøng haøng, nhöõng soá coù cuøng maãu töï thì khaùc nhau 
khoâng coù yù nghóa ôû möùc 95% (P>0,05) 

Baûng 5. Thaønh phaàn sinh hoùa nguyeân con vaø caùc muoái khoaùng trong boä xöông 
cuûa caù sau thí nghieäm (Tính theo troïng löôïng töôi) 

 
Nghieäm thöùc Thaønh phaàn 

CT DCP P1 P2 
 Thaønh phaàn sinh hoùa nguyeân caù 

Ñoä aåm (%) 66,06a 60,93a 62,63a 57,26a 
Protein (%) 14,13a 15,55a 15,37a 17,12a 
Lipid (%) 15,09a 17,19a 16,90a 19,90a 
Khoaùng (%) 2,73a 3,03a 3,02a 3,25a 
Calcium (%) 0,73a 0,82a 0,82a 0,85a 
Phosphorus (%)  0,46a 0,53a 0,52a 0,56a 
  Thaønh phaàn khoaùng trong boä xöông caù 
Khoaùng (%) 26,53a 26,58a 26,41a 27,39a 
Phosphorus (%) 4,48a 4,66a 4,83a 4,91a 
Calcium (%) 17,18a 18,81ab 20,3b 19,52ab 

Ghi chuù: Treân cuøng haøng, nhöõng soá coù cuøng maãu töï thì khaùc nhau 
khoâng coù yù nghóa ôû möùc 95% (P>0,05) 
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Hieäu quaû söû duïng thöùc aên

Hieäu quaû söû duïng thöùc aên cuûa caù thí nghieäm theå
hieän roõ qua caùc heä soá bieán ñoåi thöùc aên (FCR); hieäu
quaû söû duïng protein (PER) vaø hieäu quaû tích luõy protein
(NPU). Keát quaû ñöôïc trình baøy qua baûng 4

Heä soá bieán ñoåi thöùc aên FCR

Heä soá bieán ñoåi thöùc aên (FCR) cuûa caù basa ôû caùc
nghieäm thöùc thöùc aên ñeàu thaáp hôn so vôùi nghieäm
thöùc ñoái chöùng. Vaø caùc giaù trò FCR giöõa caùc nghieäm
thöùc ñeàu khaùc nhau moät caùch coù yù nghóa veà maët
thoáng keâ (P<0,01). Chöùng toû vieäc boå sung DCP vaø
phytase ñem laïi moät hieäu quaû roõ raøng leân hieäu quaû
söû duïng thöùc aên cuûa caù.

ÔÛ nghieäm thöùc P2 vôùi söï boå sung phytase ta
nhaän thaáy giaù trò FCR laø thaáp nhaát. Ñieàu naøy coù
theå giaûi thích phytase aûnh höôûng tích cöïc leân hoaït
ñoäng cuûa trypsine thoâng qua vieäc laøm suy bieán
phytate vaø laø nguyeân nhaân gaây öùc cheá hoaït ñoäng
cuûa caùc enzyme tieâu hoùa naøy. Do ñoù, khaû naêng tieâu
hoùa ôû caù taêng leân neân heä soá bieán ñoåi thöùc aên giaûm
ñi ñem laïi hieäu quaû nhaát ñònh veà maët kinh teá.

Chæ soá PER vaø NPU

Hieäu quaû söû duïng protein (PER) vaø chæ soá NPU
ôû nghieäm thöùc P2 cao nhaát vaø khaùc bieät coù yù nghóa
so vôùi caùc nghieäm thöùc coøn laïi veà maët thoáng keâ.
Ñieàu naøy cho thaáy hieäu quaû söû duïng protein cuõng
nhö khaû naêng tích luõy protein ôû nghieäm thöùc boå
sung phytase laø toát hôn so vôùi nghieäm thöùc ñoái
chöùng vaø caû vôùi nghieäm thöùc boå sung DCP. Vôùi söï
keát hôïp phytic acid vaø protein taïo phöùc hôïp
phytate_protein beàn vöõng vôùi söï tieâu hoùa phaân giaûi
protein (Baruah vaø ctv, 2004). Theâm vaøo ñoù,
phytate keát hôïp vôùi trypsine trong cô theå laøm
giaûm ñoä tieâu hoùa protein (Baruahvaø ctv, 2004). Do
ñoù, vieäc boå sung enzyme phytase ñaõ caûi thieän khaû
naêng söû duïng protein vaø amino acid baèng caùch phaân
chia phöùc chaát phytin_protein. Hieäu quaû söû duïng
protein ôû nghieäm thöùc boå sung phytase cho keát
quaû cao nhaát cho thaáy phytase coù aûnh höôûng tích
cöïc leân ñoä tieâu hoùa protein, do khi boå sung phytase,
enzyme phytase xuùc taùc laøm ñöùt caùc lieân keát cuûa
phytic acid (myoinositol hexaphosphate) thaønh
nhöõng daõy caùc saûn phaåm lieân tuïc myoinsitol penta-
, tetra-, tri-, di-, vaø monophosphates. Do ñoù, noù
laøm maát taùc duïng nhöõng aûnh höôûng xaáu cuûa phytic
acid leân prtotein vaø caùc khoaùng chaát trong khaåu
phaàn cuûa thuù ñoäc vò.

Thaønh phaàn sinh hoùa caù sau thí nghieäm

Nhö chuùng ta ñöôïc bieát haøm löôïng protein,
carbohydrate, xô vaø lipid trong khaåu phaàn thöùc

aên cuûa caù coù aûnh höôûng ñeán thaønh phaàn sinh hoùa
cuûa caù sau thí nghieäm. Vì vaäy chaát löôïng thöùc aên
coù theå aûnh höôûng ñeán thaønh phaàn sinh hoùa caù sau
thí nghieäm töø ñoù aûnh höôûng ñeán phaåm chaát thòt
caù, cho neân moät loaïi thöùc aên ñaït yeâu caàu khoâng chæ
ñaùp öùng veà maët dinh döôõng maø coøn phaûi taïo ra
saûn phaåm cuoái cuøng coù theå chaáp nhaän ñöôïc. Beân
caïnh ñoù, vôùi söï taùc ñoäng cuûa phytase thì khaû naêng
haáp thuï phospho cuõng nhö caùc chaát khoaùng vaø caùc
chaát dinh döôõng seõ khaùc nhau trong moãi caù theå
khi cho aên caùc loaïi thöùc aên khaùc nhau. Do ñoù, ñeå
goùp phaàn ñaùnh giaù chaát löôïng thöùc aên cuõng nhö
aûnh höôûng cuûa noù ñeán phaåm chaát thòt caù cuûa caù thí
nghieäm, chuùng toâi tieán haønh phaân tích sinh hoùa
nguyeân con vaø phaân tích rieâng thaønh phaàn xöông
cuûa caù sau thí nghieäm (Baûng 5).

Phaân tích thaønh phaàn sinh hoùa nguyeân con caù
sau thí nghieäm cho thaáy caùc nghieäm thöùc ñeàu coù
ñoä aåm thaáp hôn nghieäm thöùc ñoái chöùng chöùng toû
vieäc boå sung DCP hay Phytase ñeàu khoâng aûnh
höôûng gì ñeán haøm löôïng nöôùc trong cô theå caù. Caùc
thaønh phaàn sinh hoùa khaùc nhö Protein, lipid,
khoaùng, calcium, phosphorus tuy khaùc bieät khoâng
coù yù nghóa veà maët thoáng keâ nhöng giaù trò tích luõy
caùc chaát dinh döôõng ôû caùc nghieäm thöùc thí nghieäm
ñeàu cao hôn so vôùi nghieäm thöùc ñoái chöùng. Ngoaøi
ra, söï haáp thuï phosphorus vaø calcium trong xöông
ôû caù aên thöùc aên boå sung phytase cuõng cao hôn sao
vôùi nghieäm thöùc ñoái chöùng vaø nghieäm thöùc boå sung
DCP. Keát quaû treân coù theå chöùng toû hieäu quaû söû
duïng khoaùng chaát ñöôïc taêng leân moät caùch ñaùng keå
döôùi taùc duïng cuûa enzyme phytase. Ñieàu naøy phuø
hôïp vôùi keát quaû cho raèng vieäc boå sung phytase laøm
gia taêng söï taäp trung khoaùng nhö keõm, phosphor,
calcium ôû huyeát töông, xöông vaø khaép cô theå
(Vielma vaø ctv, 1998), cuõng nhö laøm gia taêng haøm
löôïng tro, calcium, phosphor vaø manganese ôû caù
da trôn (Yan vaø Reight, 2002).

KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ

Vieäc söû duïng thöùc aên coù nguoàn goác thöïc vaät trong
nuoâi troàng thuûy saûn ñang ñöôïc xem nhö moät xu
theá taát yeáu. Vôùi thöùc aên thöïc vaät giaøu phytate ñaõ
laøm haïn cheá giaù trò sinh hoïc cuûa phosphorus cuøng
vôùi caùc khoaùng chaát khaùc daãn ñeán ñaøo thaûi ra moâi
tröôøng nöôùc gaây nôû hoa cuûa taûo. Phytate cuõng laøm
gia taêng giaù trò söû duïng protein ôû caù. Vai troø cuûa
phytase ñaõ ñöôïc chöùng minh khaù toát trong moät soá
nghieân cöùu tröôùc ñaây vaø qua thí nghieäm ñaõ ñöôïc
tieán haønh chuùng toâi keát luaän raèng caùc chæ tieâu taêng
tröôûng hay söï tieâu hoùa thöùc aên (FCR), hieäu quaû
bieán ñoåi protein (PER) cuõng nhö khaû naêng tích luõy
protein (NPU) ôû caùc nghieäm thöùc thí nghieäm ñeàu
cao hôn so vôùi nghieäm thöùc ñoái chöùng, ñaëc bieät laø
nghie äm thöùc boå sung 1500 FYT phytase
RONOZYME®P.
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Nhö vaäy, vieäc gia taêng hoaït löïc sinh hoïc cuûa
nitrogen vaø phosphorus trong khaåu phaàn thöùc aên
seõ daãn ñeán giaûm giaù thaønh thöùc aên. Maëc duø vai troø
cuûa vieäc boå sung phytase ñaõ ñöôïc chöùng minh khaù
toát ôû gia suùc nhöng vieäc söû duïng thöùc aên cho caù
vaãn ít ñöôïc bieát ñeán. Nghieân cöùu naøy coù theå môû
ñöôøng cho vieäc öùng duïng phytase vaøo coâng nghieäp
thöùc aên cho caù da trôn taïi Vieät Nam.

Ngoaøi ra, treân thò tröôøng hieän nay coù khaù nhieàu
doøng saûn phaåm phytase, ñaëc bieät phytase daïng
nöôùc. Caàn thöïc hieän theâm moät soá caùc nghieân cöùu
khaùc nhaèm so saùnh tính hieäu quaû giöõa caùc doøng
saûn phaåm.
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