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ABSTRACT

Scenedesmus was one of the microalgae
belonging to Chlorophyta. It can be used as living
food for aquaculture. This study was carried out to
isolate it from aqua pond water and find out the
suitable media for their growth. Dilution method
was easier but needed longer time for isolating.
When cultured in three media - Walsby, BBM and
Jaworski - with initial concentration of 300.000,
500.000 and 700.000 cells ml-1 in 500 ml flask,
Scenedesmus grew better in BBM and Jaworski,
the highest density gained 8.660.000 ± 702.000 and
10.547.000 ± 574.000 cells.ml-1, respectively,
comparing 2.353.000 ± 330.000 cells ml-1 in Walsby.
The number of cell in Jarworski was higher but
the colour was worse. The growth cycle lasted
around 9 days and the peak came on the fourth or
fifth day. And the proper initial density was about
300.000 – 500.000 cells ml-1.

GIÔÙI THIEÄU

Taûo laø sinh vaät saûn xuaát ñoùng vai troø raát quan
troïng trong heä sinh thaùi thuûy vöïc. Chuùng laø nguoàn
thöùc aên coù chaát löôïng dinh döôõng cao vaø soá löôïng
doài daøo. Ñaëc bieät nhöõng loaøi coù kích thöôùc nhoû beù
maø ngöôøi ta thöôøng goïi laø vi taûo vì chuùng laø thöùc aên
khoâng theå thay theá cuûa caùc loaøi aáu truøng voán coù
kích thöôùc mieäng raát nhoû. Thaønh phaàn caùc chaát
dinh döôõng coù trong taûo raát cao, bao goàm protein
(chieám 50-70% troïng löôïng khoâ vôùi caùc acid amin
thieát yeáu, glucid (20-30%), lipid (10-20%), vaø caùc
vitamin nhö B1, B6, B12,…(Sze, 1998).Vieäc nuoâi vi
taûo laøm thöùc aên trong caùc traïi saûn xuaát gioáng ñöôïc
bieát ñeán töø nhöõng naêm 1940 vaø caøng ngaøy caøng phaùt
trieån. Tuy nhieân, khoâng phaûi loaøi taûo naøo cuõng ñöôïc
löïa choïn, chuùng phaûi thoûa maõn caùc yeâu caàu nhö:
kích thöôùc phaûi nhoû, coù toác ñoä taêng tröôûng toát, vaùch
teá baøo deã tieâu, chaát löôïng dinh döôõng phuø hôïp, khoâng
ñoäc vôùi ñoäng vaät cuõng nhö khoâng gaây tích luõy ñoäc toá
cho caùc sinh vaät tieâu thuï. Coù raát nhieàu gioáng taûo ñaõ
ñöôïc phaân laäp, thuaàn döôõng ñaùp öùng caùc yeâu caàu
treân nhö Chaetoceros, Skeletonema, Nannochloris,
Isochrysis, Platymonas, Chlorella,…. Ñeå goùp theâm
söï hieåu bieát ña daïng veà caùc loaïi thöùc aên soáng naøy,
chuùng toâi thöïc hieän nghieân cöùu “Phaân laäp vaø Tìm
hieåu söï taêng tröôûng cuûa Scenedesmus trong moät soá
moâi tröôøng” vôùi muïc tieâu: phaân laäp Scenedesmus;

khaûo saùt söï taêng tröôûng ôû ba moâi tröôøng (Walsby,
BBM, Jaworski) vôùi ba möùc maät ñoä ban ñaàu 300.000
- 500.000 - vaø 700.000 teá baøo/ml (tb/ml)

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Nguoàn taûo: thu maãu nöôùc taïi ao nuoâi thuûy saûn
coù söï hieän dieän Scenedesmus vôùi tæ leä thaáp.

Moâi tröôøng söû duïng: Hanney caûi tieán, Walsby,
BBM vaø Jaworski.

Caùc chæ tieâu nhieät ñoä, pH, cöôøng ñoä aùnh saùng
ñöôïc ño haèng ngaøy baèng nhieät keá, test pH cuûa Sera
vaø maùy ño Lux/Fc light meter (DL-204)

Boá trí 2 thí nghieäm: thí nghieäm phaân laäp vaø thí
nghieäm khaûo saùt taêng tröôûng

Thí nghieäm phaân laäp: phaân laäp theo caùch pha
loaõng vaø loïc cho ñeán khi thu ñöôïc Scenedesmus
chieám hôn 90% trong moâi tröôøng Hanney caûi tieán

Thí nghieäm khaûo saùt taêng tröôûng: boá trí thí
nghieäm moät yeáu toá, moãi möùc maät ñoä ban ñaàu
(300.000, 500.000 vaø 700.000 tb/ml) ñöôïc nuoâi trong
3 moâi tröôøng (Walsby, BBM vaø Jaworski) vôùi theå tích
nuoâi 500ml, moãi moâi tröôøng laäp laïi 3 laàn, vò trí caùc
bình nuoâi cuûa caùc moâi tröôøng laø ngaãu nhieân. Haèng
ngaøy ñeám maät ñoä taûo trong cuøng thôøi ñieåm xaùc ñònh
baèng buoàng ñeám hoàng caàu Hirschmann vôùi coâng thöùc
theo Martinez vaø ctv (1975) (Trích bôûi Aujero, E. 1981)

610410 −××
=

Nd

Vôùi d: Maät ñoä taûo (tb/ml)

N: Toång soá teá baøo ñeám ñöôïc trong 10 oâ
nhoû ôû 2 phaàn buoàng ñeám

10: Soá oâ nhoû cuûa 2 phaàn buoàng ñeám

4 x 10-6: Theå tích maãu cuûa moãi oâ nhoû (töông
ñöông 0,2mm x 0,2mm x 1mm = 0,004 mm3 ñöôïc
chuyeån sang cm3 töùc ml)

Xöû lí soá lieäu vaø veõ ñoà thò trong Excel.
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KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Ñieàu kieän moâi tröôøng

Nhieät ñoä: Quiang Hu vaø Milton (2004), trích bôûi
Ñaøo (2007), cho raèng Scenedesmus coù theå chòu ñöôïc
khoaûng nhieät ñoä roäng cho söï taêng tröôûng laø töø 15 -
420C vôùi nhieät ñoä toái öu laø 30 - 350C trong khi nhieät
ñoä cuûa thí nghieäm dao ñoäng töø 28 - 310C cho thaáy
phuø hô ïp vô ùi ñie àu kie än sinh tröô ûng cu ûa
Scenedesmus. Nhieät ñoä thaáp hôn 150C coù theå laøm
chaäm toác ñoä sinh tröôûng vaø nhieät ñoä cao hôn 420C
seõ gaây cheát.

pH: pH taêng daàn theo thôøi gian nuoâi, ñaït giaù
trò lôùn nhaát khi taûo ñaït ñænh sinh khoái vaø giaûm
xuoáng theo söï suy taøn cuûa taûo, ôû caùc thí nghieäm,
pH dao ñoäng töø 7,0 - 8,5 khaù thích hôïp vôùi söï phaùt
trieån cuûa taûo vì bieân ñoä pH toái öu ñoái vôùi haàu heát
caùc loaøi taûo nuoâi thöôøng töø 8,2 - 8,5 (Lavens &
Sorgeloos, 1996). pH khoâng thích hôïp coù theå laøm
phaù vôõ caùc quaù trình sinh hoùa trong teá baøo.

Cöôøng ñoä aùnh saùng: trong caùc thí nghieäm duy
trì khoaûng 1000 - 2000 lux töông ñoái thích hôïp vì
theo Lavens & Sorgeloos (1996) cöôøng ñoä aùnh saùng
khi nuoâi trong caùc bình tam giaùc nhoû khoaûng 1000
lux laø thích hôïp coøn caùc dung tích lôùn thì caàn 5000
– 10000 lux. Cöôøng ñoä aùnh saùng quaù lôùn coù theå laøm
öùc cheá quang hôïp aûnh höôûng ñeán söï taêng tröôûng
cuûa taûo.

Suïc khí vaø chieáu saùng lieân tuïc 24/24

Phaân laäp

Theo Ñaëng Ñình Kim vaø Ñaëng Hoaøng Phöôùc
Hieàn (1999), coù moät soá kó thuaät phaân laäp taûo nhö:
duøng micropippette thu moät teá baøo hay moät sôïi
taûo khi soi qua kính hieån vi; phun taûo leân beà maët
thaïch ngieâng ñaõ khöû truøng; hoaø dòch taûo vôùi thaïch
moûng roài roùt leân beà maët lôùp thaïch cöùng; duøng aùnh
saùng, doøng ñieän hay chaát kích thích ñoái vôùi taûo coù
phaûn öùng vôùi caùc taùc nhaân naøy; …Tuy nhieân, caùc
phöông phaùp naøy ñoøi hoûi thieát bò khaù chuyeân duïng
vaø kó thuaät tay ngheà cao. Trong ñieàu kieän phoøng
thí nghieäm vôùi ñieàu kieän ñôn giaûn, chuùng toâi choïn
moät phöông phaùp truyeàn thoáng laø pha loaõng.

Theo lí thuyeát phaân laäp kieåu pha loaõng, maãu
nöôùc ñöôïc nuoâi trong caùc oáng nghieäm vôùi khoaûng
10 ml nhöng khi chuùng toâi tieán haønh thì taûo khoâng
phaùt trieån ñöôïc maø coù khuynh höôùng suy taøn daàn.
Chuùng toâi thöû taêng löôïng dòch maãu leân 30 ml trong
caùc bình tam giaùc ôû laàn thí nghieäm sau thì thaáy
dòch taûo coù maøu xanh hôn, sau 3 ngaøy laïi taêng leân
100 ml. Sau khi pha loaõng dung dòch maãu nhieàu
laàn ôû theå tích 30 ml vaø 100 ml, chuùng toâi ñaõ thu

ñöôïc Scenedesmus chieám hôn 70% nhöng laïi coù
Lyngbya cuøng phaùt trieån. Vì ñang coù theå tích ít
(30-100ml) neân chuùng toâi loïc qua löôùi 50µm 3-5 laàn
ñeå löôïc boû Lyngbya vaø qua nhieàu laàn nuoâi chuyeån
bình thu ñöôïc maãu coù Scenedesmus chieám hôn 90%.
Scenedesmus thu ñöôïc coù vôùi kích thöôùc teá baøo 15
x 5 µm vaø kích thöôùc taäp ñoaøn (töø 2-8 teá baøo) trung
bình 15 x 20 µm.

Sau khi thu ñöôïc gioáng thuaàn, Scenedesmus
ñöôïc nuoâi thuaàn döôõng trong ba moâi tröôøng Walsby,
BBM vaø Jaworski ñeå chuaån bò duøng trong thí
nghieäm khaûo saùt taêng tröôûng tieáp theo.

Vuõ Thò Taùm (1981) ñaõ phaân laäp Scenedesmus
baèng phöông phaùp duøng pippette vaø caáy treân ñóa
thaïch, tuy nhieân 2 phöông phaùp treân ñoøi hoûi kyõ
thuaät khoù hôn so vôùi pha loaõng vaø khi chuyeån sang
moâi tröôøng loûng, caùc teá baøo Scenedesmus ñoøi hoûi
nhieàu thôøi gian hôn ñeå thích nghi (15 ngaøy/chu
kì).

Khaûo saùt taêng tröôûng

Chu kì phaùt trieån: qua theo doõi, chuùng toâi nhaän
thaáy moät chu kì cuûa Scenedesmus keùo daøi khoaûng
9 ngaøy, ngaøy ñaït maät ñoä cao nhaát laø ngaøy thöù 4-5
cuûa chu kì trong khi ôû thí nghieäm cuûa Ñaøo (2007)
thì maät ñoä ñaït cao nhaát vaøo ngaøy 9-11 cuûa chu kì
khoaûng 13 ngaøy, chu kì vaø thôøi ñieåm ñaït cöïc ñaïi
cuûa hai thí nghieäm khaùc nhau coù theå laø do loaøi
phaân laäp ñöôïc khaùc nhau vaø moâi tröôøng nuoâi khaùc
nhau. Theo Kieät (2007), chu kì cuûa Chlorella khoaûng
10 ngaøy khi nuoâi trong bình tam giaùc 500 ml.

Maät ñoä ban ñaàu: trong nuoâi taûo, maät ñoä ban
ñaàu cuõng coù aûng höôûng khoâng nhoû, neáu maät ñoä
ban ñaàu quaù thaáp thì thôøi gian nuoâi daøi môùi ñuû
sinh khoái caàn thieát coøn neáu maät ñoä ban ñaàu quaù
cao seõ gaây laõng phí nguoàn taûo gioáng, tìm ñöôïc maät
ñoä ban ñaàu phuø hôïp seõ giuùp vieäc nuoâi thuaän lôïi vaø
coù hieäu quaû hôn. Chuùng toâi ñöa ra 3 möùc maät ñoä
ban ñaàu 300.000, 500.000 vaø 700.000 tb/ml, keát quaû
cho thaáy Scenedesmus ñaït maät ñoä cöïc ñaïi laàn löôït
10.087.000 ± 879.000, 10.547.000 ± 574.000 vaø
8.660.000 ± 702.000 tb/ml. So saùnh thoáng keâ cho
thaáy giöõa möùc 3 vaø 5 khoâng coù söï khaùc bieät (P>0.05)
coøn giöõa möùc 3 vaø 7; 5 vaø 7 ñeàu coù söï khaùc bieät
(P<0.05).

Moâi tröôøng nuoâi: moâi tröôøng laø moät trong nhöõng
yeáu toá quyeát ñònh ñeán sinh khoái taûo nuoâi, vieäc löïa
choïn moâi tröôøng tuøy thuoäc vaøo nhu caàu dinh döôõng
cuûa töøng loaøi, taûo ñöôïc nuoâi trong moâi tröôøng thích
hôïp seõ laøm teá baøo phaùt trieån toát caû veà chaát löôïng
laãn soá löôïng, vieäc xaùc ñònh chính xaùc noàng ñoä cuûa
töøng yeáu toá dinh döôõng cho moät loaøi naøo ñoù raát
khoù khaên vì noàng ñoä dinh döôõng toái öu phuï thuoäc
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vaøo raát nhieàu yeáu toá nhö maät ñoä quaàn theå, aùnh
saùng, nhieät ñoä vaø pH (Kim vaø Hieàn, 1999). Keát quaû
nuoâi trong 3 moâi tröôøng (Walsby, BBM vaø Jarworski)
ôû 3 maät ñoä ban ñaàu khaùc nhau theå hieän qua ñoà thò
1, 2 vaø 3.

Qua caùc ñoà thò, ta thaáy maät ñoä Scenedesmus
trong moâi tröôøng Walsby cho maät ñoä thaáp vaø taêng
leân khoâng ñaùng keå neân khoâng xaùc ñònh ñöôïc caùc
pha taêng tröôûng theo lí thuyeát chöùng toû moâi tröôøng
naøy chöa phuø hôïp vôùi Scenedesmus, maät ñoä cao
nhaát ñaït 2.353.000 ± 330.000 tb/ml. ÔÛ moâi tröôøng
BBM vaø Jaworski, söï gia taêng maät ñoä töông ñoái

phuø hôïp theo quy luaät chung, 2 ngaøy ñaàu taûo ôû giai
ñoaïn thích öùng, 3 ngaøy tieáp theo maät ñoä taêng leân
nhanh öùng vôùi pha taêng tröôûng haøm soá muõ, sau ñoù
maät ñoä giaûm öùng vôùi pha taøn luïi. Maät ñoä cao nhaát
ñaït ñöôïc ôû caùc moâi tröôøng BBM vaø Jaworski laàn
löôït laø 8.660.000 ± 702.000 vaø 10.547.000 ± 574.000
tb/ml. So saùnh thoáng keâ cho thaáy coù söï khaùc bieät
giöõa caùc moâi tröôøng nuoâi (P<0.05).

Soá lieäu cuï theå veà maät ñoä ñaït ñöôïc trong moät soá
moâi tröôøng nuoâi theå hieän trong baûng 1.
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Ñoà thò 1. Söï taêng tröôûng cuûa Scenedesmus ôû maät ñoä ban ñaàu 300.000 tb/ml 
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Ñoà thò 2. Söï taêng tröôûng cuûa Scenedesmus ôû maät ñoä ban ñaàu 500.000 tb/ml 
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Ñoà thò 3. Söï taêng tröôûng cuûa Scenedesmus ôû maät ñoä ban ñaàu 700.000 tb/ml 
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Baûng 1. Maät ñoä Scenedesmus ñaït ñöôïc trong moät soá moâi tröôøng 
 

Moâi tröôøng Maät ñoä (trieäu tb/ml) Taùc giaû 
Phaân gaø 3 - 4 Ñaøo (2007)  
Bristol 7 - 8  Ñaøo (2007)  
Hanney caûi tieán 8 - 9 Ñaøo (2007)  
Walsby 2 - 3  Chuùng toâi 
BBM 8 - 9  Chuùng toâi 
Jaworski 10 - 11 Chuùng toâi 

 
Beân caïnh ñoù, maëc duø moâi tröôøng Jaworski cho

maät ñoä cao nhaát nhöng theo quan saùt thì maøu saéc
teá baøo hôi nhaït, khoâng xanh nhö moâi tröôøng BBM.
Neân khaûo saùt theâm chæ tieâu noàng ñoä chlorophyll
ñeå coù söï keát hôïp chính xaùc hôn.

Moâi tröôøng BBM cho keát quûa khoâng cao nhöng
oån ñònh hôn, theo lí thuyeát, ôû möùc ban ñaàu 300.000,
maät ñoä cöïc ñaïi trong moâi tröôøng naøy seõ ñaït ñöôïc ôû
ngaøy thöù 5 nhöng thöïc teá laïi giaûm, ñieàu naøy coù theå
do sai soá trong quaù trình laáy maãu ñeám.

Vuõ Thò Taùm (1981) nuoâi Scenedesmus trong 3
moâi tröôøng laø Detmer, phaân heo vaø urine sau 10-
15 ngaøy thì moâi tröôøng urine vôùi noàng ñoä 1.5, 2.0
vaø 2.5% cho keát quaû toát nhaát nhöng laïi khoâng ñeà
caäp soá lieäu cuï theå.

Kieät (2007) nuoâi Chlorella trong moâi tröôøng
Hanney caûi tieán vôùi theå tích 500 ml ñaït maät ñoä
39,92 trieäu tb/ml nhöng Chlorella coù kích thöôùc
nhoû hôn Scenedesmus vaø maät ñoä ban ñaàu cuõng
cao hôn raát nhieàu (2,38 trieäu tb/ml)

Vaø theo caùc ñoà thò, chuùng ta coù theå thu hoaïch
taûo vaøo ngaøy thöù 4 luùc ñoä doác ñaït cao nhaát töùc toác
ñoä taêng cao nhaát.

KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ

Keát quaû thí nghieäm cho thaáy:

Coù theå phaân laäp Scenedesmus baèng caùch pha
loaõng, kó thuaät ñôn giaûn nhöng ñoøi hoûi nhieàu thôøi
gian hôn. Ñoàng thôøi theo doõi lieân tuïc ñeå coù höôùng
xöû lí taûo taïp kòp thôøi, thí duï nhö loïc ñeå loaïi Lyngbya.

Chu kì phaùt trieån cuûa Scenedesmus keùo daøi
khoaûng 9 ngaøy vaø maät ñoä ñaït cöïc ñaïi vaøo ngaøy thöù
4 - 5.

Möùc maät ñoä boá trí ban ñaàu coù theå töø 300.000 -
500.000 tb/ml.

Moâi tröôøng Jaworski cho maät ñoä cao nhaát nhöng
maøu saéc teá baøo khoâng xanh baèng moâi tröôøng BBM.

Ñeà nghò

Ño theâm chæ tieâu chlorophyl ñeå coù söï keát hôïp
toát hôn.

Tieáp tuïc nuoâi Scenedesmus ôû caùc quy moâ lôùn
hôn ñeå coù theå ñöa vaøo saûn xuaát.
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