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THÖÏC NGHIEÄM SAÛN XUAÁT CAÙ BAÛY MAØU Poecilia reticulate
TOAØN ÑÖÏC VAØ SIEÂU ÑÖÏC

EXPERIMENTAL PRODUCTION OF Poecilia reticulata ALL MALES AND SUPERMALES
Ñaëng Thò Caåm Nhung, Tröôøng Ñaïi hoïc Tieàn Giang

Nguyeãn Töôøng Anh, Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân Tp HCM

ABSTRACT

The guppy, Poecilia reticulata is one of very
popular ornamental fishe species. It’s a voracious
omnivorous feeder and tolerant to polluted waters.
The wide variation of brilliant and beautiful colours
on the body, tail and dorsal fins of male guppies
makes them one of the most popular and
ubiquitous ornamental fish.

Variability in color and shape particularly in
males has rendered the guppy Poecilia reticulata
not only a commercially important ornamental fish
but also a valuable object for geneticinvestigations.
In nature, rate between male and female of a
progeny often is 1: 1. But the male guppy is more
attractive than the female, production all – male
populations is very desirable. In our study, to
produce all – male populations, there are two
following methods:

- First, Masculinization of Poecilia reticulata by
dietary administration of synthetic or natural
androgen to gravid females. Androgen used in the
study is methyltestosterone (375 mg/kg food) on
gravid female for a period of 5 – 14 days, prior to
parturition. The male rate of the progeny is 96.17%.

- Second, Treatment on gravid females with
estrogens combine with arranged copulation.
Using 17β - Estradiol (375 mg/kg food) on gravid
female for a period of 5 – 14 days, prior to
parturition. The female rate of the progeny is
92.07%. 14.67% in progeny of selected females of
genotype XY and normal XY males, were YY
males. If the “supermales” YY would have copulate
with normal XX females, 100% of the progeny
would be XY males.

Every methods has particular advantages as
well as disadvantages. It depends on the purpose
and the need of the user to choose the suitable
one. A program for the mass production of YY
broodstock is discussed.

GIÔÙI THIEÄU

Xaõ hoäi ngaøy caøng phaùt trieån, ñôøi soáng con ngöôøi
ñang ñöôïc caûi thieän daàn, chaát löôïng cuoäc soáng ñöôïc
naâng cao vaø nhu caàu giaûi trí cuõng ñöôïc chuù troïng.
Moät trong nhöõng caùch giaûi trí ñöôïc nhieàu löùa tuoåi öa

thích laø nuoâi caù caûnh. Caù baûy maøu Poecilia reticulata
laø moät loaøi caù caûnh phoå bieán, thoâng duïng vaø ñöôïc raát
nhieàu ngöôøi öa thích. Caù tuy nhoû nhöng laïi coù maøu
saéc thaân vaø ñuoâi raát ñeïp, ña daïng vaø phong phuù,
nhaát laø caù ñöïc. Moät öu ñieåm nöõa cuûa caù baûy maøu laø
chuùng raát deã nuoâi, sinh saûn nhieàu, chi phí töông ñoái
thaáp hôn caùc loaøi caù khaùc neân raát ñöôïc öa chuoäng,
nhaát laø löùa tuoåi thanh thieáu nieân.

Caù baûy maøu coù teân khoa hoïc laø Poecilia reticulata
(Syn. Lebistes reticulatus). Trong töï nhieân coù söï
ña hình veà maøu saéc ôû caù ñöïc. Caù caùi thöôøng maøu
xaùm hoaëc khoâng maøu. Treân thöïc teá coù raát nhieàu
noøi caù nuoâi khaùc nhau veà maøu saéc thaân, hình daùng
vaø maøu saéc vi. Ñaây laø moät ñaëc ñieåm raát noåi baät veà
hình thaùi caù baûy maøu, taïo neân söï ña daïng, phong
phuù trong caùc noøi caù baûy maøu khaùc nhau. Chính öu
theá veà maøu saéc cuûa thaân vaø caùc vi, ñuoâi caù laïi thöôøng
xoøe roäng vaø saëc sôõ taïo neân söï haáp daãn ñoái vôùi
nhöõng ngöôøi nuoâi vaø chôi caù caûnh. Trong beå nuoâi,
caù ñöïc thöôøng linh hoaït hôn caù caùi. Vôùi nhöõng öu
theá noåi baät veà hình thaùi cuûa mình maø caù baûy maøu
ñöïc thöôøng laø söï löïa choïn ñaëc bieät cuûa nhöõng ngöôøi
nuoâi vaø chôi caù caûnh. Nhu caàu veà caù baûy maøu, nhaát
laø caù ñöïc treân thò tröôøng laø raát lôùn vaø nhìn chung
raát coù tieàm naêng phaùt trieån.

Ñeà taøi “Thöïc nghieäm saûn xuaát caù baûy maøu Poecilia
reticulata toaøn ñöïc” coù tính öùng duïng cao khi giaùo
vieân giaûng daïy caùc quy luaät sinh hoïc trong tröôøng
phoå thoâng, trung hoïc vaø ñaïi hoïc. Ngoaøi ra, ñeà taøi
coøn giuùp chuùng ta coù theå ñieàu khieån ñöôïc giôùi tính
cuûa theá heä con nhaèm phuïc vuï cho nhu caàu saûn xuaát,
tieâu thuï, chuû ñoäng vaïch ra phöông höôùng trong
nghieân cöùu cuõng nhö trong saûn xuaát.

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Choïn caù boá meï laø nhöõng con to khoûe, khoâng bò
beänh, khoâng coù dò taät. Ñoái vôùi caù ñöïc, ñaëc bieät
phaûi choïn nhöõng con coù maøu saéc thaân vaø ñuoâi saëc
sôõ, caùc vi daøi, ñeïp, nhieàu maøu. Caù caùi choïn nhöõng
con to, khoûe, troâng coù veû ñaãy ñaø höùa heïn seõ sinh
saûn toát. Trong caùc thí nghieäm cuûa chuùng toâi,
methyltestosterone ñaõ ñöôïc söû duïng ñeå ñöïc hoùa
vôùi lieàu 375 mg/kg thöùc aên cho caù meï mang thai
aên töø 5 ñeán 14 ngaøy tröôùc khi ñeû.

Vôùi muïc ñích taïo ra caù sieâu ñöïc coù boä nhieãm saéc
theå giôùi tính YY, böôùc thöù nhaát chuùng toâi ñaõ tieán
haønh caùi hoùa baèng caùch söû suïng 17β - Estradiol
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lieàu 375 mg/kg thöùc aên cho caù meï mang thai aên töø
5 ñeán 14 ngaøy tröôùc khi ñeû. Ñoái vôùi thí nghieäm
naøy, chuùng toâi ñaõ thu ñöôïc caù caùi (bao goàm caù caùi
XX vaø caù caùi XY). Sau ñoù, chuùng toâi ñaõ choïn ra
nhöõng con caù caùi XY roài cho giao phoái vôùi caù ñöïc
XY nhaèm taïo ra caù sieâu ñöïc YY.

KEÁT QUAÛ

Tyû leä ñöïc caùi töï nhieân cuûa caù baûy maøu

Khi phoái caù ñöïc XY vaø caù caùi XX bình thöôøng,
sau ñoù theo doõi theá heä con ñeán khi chuùng tröôûng
thaønh (khoaûng 90 ngaøy tuoåi) chuùng toâi nhaän thaáy:
tyû leä ñöïc caùi cuûa caù baûy maøu laø xaáp xæ 1:1 (49,21:
50,79). (Baûng  1).

Moät soá ñaëc ñieåm ñeå nhaän daïng caù ñöïc XX, caù
caùi XY vaø caù sieâu ñöïc YY

Caù ñöïc XX: Vi ñuoâi khoâng roäng vaø kích thöôùc lôùn
hôn caù ñöïc XY thoâng thöôøng

 
Hình 1. Caù baûy maøu ñöïc XX vaø caù ñöïc XY 

Caù caùi XY: Vi haäu moân heïp hôn vi haäu moân cuûa caù
caùi XX bình thöôøng, khi tröôûng thaønh nhoû hôn caù
caùi XX. Vi haäu moân nhìn chung khaùc thöôøng.

 
Hình 2. Caù baûy maøu caùi XY 

 
Hình 3. Caù caùi XY vaø caùc caù caùi XX 

Baûng 1. Tyû leä ñöïc caùi trong caùc theá heä con maø caù boá meï ñöôïc nuoâi bình thöôøng 
 

Caù thaønh thuïc (90 ngaøy tuoåi) STT 
baày con Toång soá Caù ñöïc Caù caùi 

Tyû leä % caù ñöïc  χ2 

1 35 17 18 48,57 ± 8,45 0,0286* 

2 42 20 22 47,62 ± 7,71 0,0952* 

3 38 19 19 50,00 ± 8,11 0,0000* 

4 37 18 19 48,65 ± 8,22 0,0270* 

5 42 22 20 52,38 ± 7,71 0,0952* 

6 40 18 22 45,00 ± 7,87 0,4000** 

7 36 17 19 47,22 ± 8,32 0,1111* 

8 35 18 17 51,43 ± 8,45 0,0286* 

9 45 23 22 51,11 ± 7,45 0,0222* 

10 32 17 15 53,13 ± 8,82 0,1250* 

11 47 22 25 46,81 ± 7,28 0,1915* 

12 27 12 15 44,44 ± 9,56 0,3333* 

13 40 20 20 50,00 ± 7,91 0,0000* 

14 41 20 21 48,78 ± 7,81 0,0244* 

15 34 18 16 52,94 ± 8,56 0,1176* 

Toång soá 571 281 290 
Trung bình 49,21% 50,79% 

49,21 ± 2,09 0,1419* 

Ghi chuù: * Söï khaùc bieät khoâng coù yù nghóa, ** Söï khaùc bieät coù yù nghóa 

Caù sieâu ñöïc YY: Ñoái vôùi caù minô, caù sieâu ñöïc YY
khoâng coù cuoáng ñuoâi ñen vaø ñoám xanh löng nhö caù
ñöïc XY bình thöôøng.
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Hình 4. Caù sieâu ñöïc YY 

 
Hình 5. Caù sieâu ñöïc YY vaø caù ñöïc XY 

(Caù minô) 

Ñoái vôùi caù da raén, caù sieâu ñöïc YY cuõng coù mình
da raén phaùt nguõ saéc nhö caù ñöïc XY nhöng coù veû
nhoû hôn, maøu saéc thaân saùng hôn coù leõ do thieáu caùc
gen treân nhieãm saéc theå X qui ñònh.

 
Hình 6. Caù baûy maøu sieâu ñöïc YY 

 
Hình 7. Caù sieâu ñöïc YY vaø caù ñöïc XY 

(Caù da raén) 

Ñöïc hoùa baèng Methyltestosterone (MT)

Vôùi lieàu 375 mg/kg thöùc aên cho caù meï mang
thai aên töø 5 – 14 ngaøy tröôùc khi ñeû, MT cho trung
bình 96,17 % ñöïc. (Baûng 2)

Baûng 2. Tyû leä ñöïc caùi trong caùc theá heä con khi caù meï ñöôïc aên MT 
 

Caù con luùc thaønh thuïc 
Caù ñöïc 

STT 
baày 
con 

Soá 
ngaøy 
aên 

Toång 
soá 

Caù 
caùi XY XX Toång soá caù ñöïc 

Tyû leä % 
caù ñöïc 

χ2 

1 5 27 3 12 12 24 88,89 ± 6,05 16,33 
2 7 37 1 20 16 36 97,30 ± 2,67 33,11 
3 7 32 3 15 14 29 90,63 ± 5,15 21,13 
4 7 27 2 15 10 25 92,59 ± 5,04 19,59 
5 8 25 1 14 10 24 96,00 ± 3,92 21,16 
6 8 40 2 25 13 38 95,00 ± 3,45 32,40 
7 9 30 1 19 10 29 96,67 ± 3,28 26,13 
8 9 29 0 17 12 29 100,0 ± 0,00 29,00 
9 10 34 1 19 14 33 97,06 ± 2,90 30,12 
10 10 31 1 17 13 30 96,77 ± 3,17 27,13 
11 12 42 0 20 22 42 100,0 ± 0,00 42,00 
12 14 38 0 20 18 38 100,0 ± 0,00 38,00 

Toång soá 392 15 213 164 377 
Trung bình 96,17% 

96,17 ± 0,97 334,30 
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Caùi hoùa baèng 17βββββ - Estradiol

Trong caùc thí ngieäm caùi hoùa 17β - Estradiol ñöôïc
söû duïng troän vaøo thöùc aên vôùi lieàu 375 mg/kg thöùc
aên. Tyû leä caù caùi thu ñöôïc baèng 92,07 %. (Baûng 3)

Caù sieâu ñöïc YY thu ñöôïc

Sau khi thöïc hieän thí nghieäm caùi hoùa, theá heä
con ñöôïc nuoâi lôùn ñeán khi thaønh thuïc ñeå xaùc ñònh
ñöïc caùi. Khi tieán haønh phoái giöõa caù caùi XY vôùi caù
ñöïc XY bình thöôøng ñaõ cho caùc theá heä con vôùi tyû leä
nhö baûng 4.

Baûng 3. Tyû leä ñöïc caùi trong caùc theá heä con khi caù meï ñöôïc aên 17β - Estradiol 
 

Caù con luùc thaønh thuïc 
Caù caùi  

STT 
baày 
con 

Soá 
ngaøy 
aên 

Toång 
soá 

Caù 
ñöïc XX XY Toång soá caù caùi 

Tyû leä % 
caù caùi 

χ2 

1 5 35 5 20 10 30 85,71 ± 5,91 17,86 
2 6 27 4 13 10 23 85,19  ± 6,84 13,37 
3 7 28 3 14 11 25 89,29  ± 5,85 17,29 
4 7 40 2 28 10 38 95,00  ± 3,45 32,40 
5 8 34 3 17 14 31 91,18  ± 4,86 23,06 
6 8 37 4 22 11 33 89,19  ± 5,10 22,73 
7 9 27 4 14 9 23 85,19  ± 6,84 13,37 
8 9 47 2 25 20 45 95,74  ± 2,94 39,34 
9 10 30 1 20 9 29 96,67  ± 3,28 26,13 
10 12 25 2 14 9 23 92,00  ± 5,43 17,64 
11 14 32 0 20 12 32 100,0  ± 0,00 32,00 
12 14 29 1 18 10 28 96,55  ±3,39 25,14 
Toång soá 391 31 225 135 360 

Trung bình 92,07% 
92,07  ± 1,37 276,83 

 

Baûng 4. Tyû leä ñöïc caùi trong caùc theá heä con cuûa caù caùi XY vaø caù ñöïc XY 
 

Caù con thaønh thuïc Tyû leä % STT 
baày 
con 

Toång 
soá 

Caù 
caùi 
XX 

Caù 
ñöïc 
XY 

Caù 
ñöïc 
YY 

Toång 
soá caù 
ñöïc 

Caù caùi 
XX 

Caù ñöïc 
XY 

Caù ñöïc 
YY 

Toång soá 
caù ñöïc 

χ2 

1 27 9 14 4 18 33,33 51,85 14,81 66,67 3,00* 

2 35 12 18 5 23 34,29 51,43 14,29 65,71 3,46* 

3 25 8 14 3 17 32,00 56,00 12,00 68,00 3,24* 

4 40 10 25 5 30 25,00 62,50 12,50 75,00 10,00** 

5 37 10 22 5 27 27,03 59,46 13,51 72,97 7,81** 

6 32 8 20 4 24 25,00 62,50 12,50 75,00 8,00** 

7 35 9 22 4 26 25,71 62,86 11,43 74,29 8,26** 

8 27 7 18 2 20 25,93 66,67 7,41 74,07 6,26** 

9 30 10 13 7 20 33,33 42,33 23,33 66,67 3,33* 

10 28 10 11 7 18 35,71 32,29 25,00 64,29 2,29* 

11 29 10 13 6 19 34,48 44,83 20,69 65,52 2,79* 

12 30 9 18 3 21 30,00 60,00 10,00 70,00 4,80** 

Toång 375 112 208 55 263  
Trung bình 29,87% 55,47% 14,67% 70,13% 60,8** 

Ghi chuù: * Söï khaùc bieät khoâng coù yù nghóa, ** Söï khaùc bieät coù yù nghóa 
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Thaûo luaän

Tyû leä caù sieâu ñöïc YY thu ñöôïc trung bình laø
14,67%, tyû leä naøy thaáp hôn nhieàu so vôùi tyû leä theo
lyù thuyeát laø 25%. Caù sieâu ñöïc YY coù söùc soáng thaáp
hôn nhieàu so vôùi caù bình thöôøng vì thieáu nhieãm
saéc theå X, maø bình thöôøng nhieãm saéc theå X phaûi
coù ôû caû hai giôùi tính. Ngoaøi ra, raát coù theå caù sieâu
ñöïc YY ñaõ cheát laø nhöõng theå ñoàng hôïp veà caùc gen
laën gaây cheát nhö:Ma, Ar, Pa. (Kirpichnikov, 1987)

Chuùng toâi ñaõ nghieân cöùu hai phöông phaùp ñeå saûn
xuaát caù baûy maøu Poecilia reticulata toaøn ñöïc. Nhìn
chung caû hai phöông phaùp ñeàu coù nhöõng öu, nhöôïc
ñieåm rieâng vaø tuøy vaøo muïc ñích söû duïng saûn phaåm
maø chuùng ta neân theo phöông phaùp naøo. Khi söû duïng
MT ñeå ñöïc hoùa, tyû leä caù ñöïc thu ñöôïc laø khaù cao:
96,17%, bao goàm caù ñöïc XY bình thöôøng vaø caù ñöïc
XX do chuyeån giôùi tính. Nhöõng con caù naøy ñöôïc söû
duïng vaøo muïc ñích thöông phaåm laø chuû yeáu. Neáu
muoán duy trì doøng caù baûy maøu ñöïc laâu daøi, ngöôøi ta
phaûi taïo ra caù sieâu ñöïc YY. Coâng vieäc naøy phöùc taïp
vaø maát nhieàu thôøi gian hôn. Tyû leä caù ñöïc khi phoái
giöõa caù ñöïc XY bình thöôøng vaø caù caùi XY (ñaõ chuyeån
giôùi) laø 70,13%, thaáp hôn so vôùi ñöïc hoùa baèng MT.
Tuy nhieân, caù sieâu ñöïc YY moät khi ñöôïc taïo ra seõ cho
pheùp chuùng ta coù theå taïo neân theá heä con 100% caù ñöïc
thöông phaåm baèng caùch cho lai giöõa caù sieâu ñöïc YY
vaø caù caùi XX bình thöôøng.

Ngoaøi ra vieäc taïo neân caù baûy maøu sieâu ñöïc YY
coù yù nghóa raát lôùn, ñaây laø caù mang kieåu hình vaø
kieåu gen chöa töøng coù trong töï nhieân. Chuùng ta
cuõng coù theå taïo ra caù caùi YY, cuøng vôùi caù sieâu ñöïc
YY seõ cho pheùp duy trì ñaøn caù boá meï YY, öùng duïng
nhieàu trong saûn xuaát cuõng nhö nghieân cöùu caùc ñaëc
ñieåm di truyeàn ôû caù baûy maøu noùi chung.

KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ

Keát luaän

- Chuùng ta coù theå taïo caù baûy maøu toaøn ñöïc vôùi
nhieãm saéc theå giôùi tính XX, XY, caù baûy maøu toaøn
caùi vôùi nhieãm saéc theå giôùi tính XY, XX, caù baûy maøu
sieâu ñöïc vôùi nhieãm saéc theå giôùi tính YY.

- Ñeå taïo ra caù baûy maøu toaøn ñöïc vôùi genotyp
XX (va ø XY), cho ca ù  me ï a ên thö ùc a ên co ù
methyltestosterone vôùi lieàu 375 mg/kg thöùc aên
trong khoaûng 5 – 14 ngaøy tröôùc khi ñeû thì tæ leä caù
ñöïc thu ñöôïc laø 96,17%.

- Ñeå taïo ra caù baûy maøu toaøn caùi vôùi genotyp
XY (vaø XX), cho caù meï aên thöùc aên coù 17β  - Estradiol
vôùi lieàu 375 mg/kg thöùc aên trong khoaûng 5 – 14
ngaøy tröôùc khi ñeû thì tæ leä caù caùi thu ñöôïc laø 92,07%.

- Ñeå taïo caù baûy maøu sieâu ñöïc vôùi genotyp YY,
cho caù caùi XY phoái vôùi caù ñöïc XY bình thöôøng thì
tyû leä caù sieâu ñöïc YY thu ñöôïc laø 14,67%. Ñaây laø
nhöõng caù cho theá heä con toaøn ñöïc.

Ñeà nghò

Nghieân cöùu saûn xuaát caù baûy maøu Poecilia
reticulata toaøn ñöïc baèng caùch söû duïng caùc hormon
khaùc hoaëc haï thaáp lieàu 375mg/kg nhaèm tìm ra hieäu
quaû toái öu.

Tieáp tuïc nghieân cöùu caùc ñaëc ñieåm di truyeàn khaùc
cuûa caù baûy maøu, nhaát laø caùc ñaëc ñieåm veà maøu saéc
thaân, maøu saéc vaø hình daïng vi, ñuoâi. ÖÙng duïng
nhöõng keát quaû naøy ñeå phoái gioáng taïo ra nhöõng
gioáng caù baûy maøu ñeïp hôn, goùp phaàn taïo neân söï
ña daïng ôû caù baûy maøu vaø ñaùp öùng nhu caàu thaåm
myõ cuûa con ngöôøi.

Coù theå aùp duïng phöông phaùp naøy vôùi nhöõng
loaøi caù caûnh khaùc, vì nhìn chung ñoái vôùi caù caûnh
thì phaàn lôùn caù ñöïc ñeïp hôn, coù giaù trò kinh teá hôn
so vôùi caù caùi. Tröôùc maét seõ aùp duïng ñoái vôùi nhöõng
loaøi coù quan heä hoï haøng “gaàn guõi” vôùi caù baûy maøu
Poecilia reticulata.

Keát hôïp vieäc ñoåi giôùi tính baèng estrogen vôùi
caùc pheùp giao phoái thích hôïp ñeå taïo ra caù baûy maøu
caùi YY. Vieäc taïo ra ñaøn caù boá meï mang cuøng boä
nhieãm saéc theå giôùi tính YY cho pheùp deã daøng duy
trì ñaøn caù boá meï sinh saûn YY.
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