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ABSTRACT

Cassava (Mahinot esculenta Crantz) var. KM94
is an industrial variety one. Experiment on planted
densities with 6 treatments: 8.000, 10.000, 12.345,
13.840, 15.625 and 17.778 unit/hectare was carried
out in order to determine the suitable treatment.
The results showed that at 13.840, 15.625 unit/
hectare, growth ability of cassava was strongest
but yield and starch content was not highest.
Treatment with 12.345 plant/hectare had highest
yield and starch content.

ÑAËT VAÁN ÑEÀ

Caây saén (Mahinot esculenta Crantz) coù nguoàn goác
ôû Nam Myõ vaø hieän nay ñöôïc troàng roäng raõi ôû caùc
nöôùc thuoäc Chaâu Phi, Chaâu AÙ vaø Myõ latinh. Saén laø
caây laáy cuû ñöôïc troàng phoå bieán treân toaøn theá giôùi. ÔÛ
Chaâu Phi, saén ñöôïc söû duïng nhö laø löông thöïc chính
cho con ngöôøi; coøn ôû Chaâu AÙ vaø Nam Myõ, tyû leä saén
ñöôïc söû duïng laøm löông thöïc töông öùng laø 60% vaø
40%. Laø loaïi cuû coù haøm löôïng tinh boät cao, ngoaøi
vieäc ñöôïc söû duïng laøm löông thöïc, saén coøn ñöôïc duøng
laøm nguyeân lieäu trong saûn xuaát tinh boät, trong coâng
nghieäp cheá bieán thöïc phaåm vaø saûn xuaát thöùc aên gia
suùc Hieän nay, khoaûng 20% saûn löôïng saén cuûa theá
giôùi ñöôïc söû duïng laøm thöùc aên gia suùc vaø khoaûng 6%
cho saûn xuaát tinh boät. Saén laø caây troàng töông ñoái daøi
ngaøy vaø vì vaäy vieäc xaùc ñònh maät ñoä vaø khoaûng caùch
treân moät ñôn vò dieän tích hôïp lyù seõ laø moät yeáu toá
naâng cao naêng suaát vaø chaát löôïng saén cuû vì noù quyeát
ñònh ñeán soá caây/m2 (Nguyeãn Höõu Hyû vaø ctv, 1996).
Maät ñoä troàng troït phuï thuoäc vaøo yeáu toá ñaát ñai, gioáng,
khí haäu thôøi tieát, cheá ñoä canh taùc. Maät ñoä gieo troàng
hôïp lyù seõ taïo ñieàu kieän toát nhaát cho caây saén phaùt
huy toát nhaát tieàm naêng cho naêng suaát trong ñieàu
kieän töï nhieân vaø canh taùc ñoù. Troàng saén vôùi maät ñoä
phuø hôïp seõ taän duïng ñöôïc nguoàn naêng löôïng aùnh
saùng maët trôøi ñoàng thôøi naâng cao naêng suaát caây troàng
vaø tyû leä tinh boät. Trong baøi baùo naøy chuùng toâi taäp
trung nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa maät ñoä troàng ñeán
khaû naêng sinh tröôûng, khaû naêng cho naêng suaát vaø
haøm löôïng tinh boät cuûa gioáng saén KM94.

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Vaät lieäu: laø gioáng saén (Manihot esculenta Crantz)
KM94 ñöôïc troàng taïi xaõ Phuù Ña, huyeän Phuù Vang,
tænh Thöøa Thieân Hueá.

Phöông phaùp

Phöông phaùp boá trí thí nghieäm

Thí nghieäm veà aûnh höôûng cuûa maät ñoä troàng
ñeán naêng suaát vaø haøm löôïng tinh boät saén coù 6 coâng
thöùc, boá trí theo kieåu hoaøn toaøn ngaãu nhieân vôùi 3
laàn nhaéc laïi

- Coâng thöùc 1: 8.000 caây/ha (ñoái chöùng)
- Coâng thöùc 2: 10.000 caây/ha
- Coâng thöùc 3: 12.345 caây/ha
- Coâng thöùc 4: 13.840 caây/ha
- Coâng thöùc 5: 15.625 caây/ha
- Coâng thöùc 6: 17.778 caây/ha

Caùc chæ tieâu theo doõi

Caùc chæ tieâu sinh tröôûng nhö chieàu cao caây, chieàu
cao phaân caønh, tyû leä phaân caønh, ñoä daøi loùng, toång soá
laù, caùc yeáu toá caáu thaønh naêng suaát vaø naêng suaát cuûa
Bamusco. Haøm löôïng tinh boät theo phöông phaùp thuyû
phaân vaø so maøu ño treân maùy phaân cöïc keá AP-100

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Ñoäng thaùi taêng tröôûng chieàu cao caây qua caùc
giai ñoaïn

 Ñoäng thaùi taêng tröôûng chieàu cao caây laø moät
ñaëc tröng hình thaùi theå hieän khaû naêng sinh tröôûng,
phaùt trieån cuûa caây saén theo chieàu cao khoâng gian,
giuùp caây coù theå vöôn cao trong khoâng gian vaø nhaän
ñöôïc nhieàu aùnh saùng, coù aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán
khaû naêng quang hôïp vaø tích luõy chaát khoâ.

Chieàu cao caây taêng daàn töø sau troàng cho ñeán
thu hoaïch, trong ñoù giai ñoaïn töø 100 ngaøy sau troàng
ñeán 140 ngaøy sau troàng coù toác ñoä taêng tröôûng chieàu
cao caây lôùn nhaát. Tuy nhieân, toác ñoä taêng tröôûng
chieàu cao caây khaùc nhau giöõa caùc coâng thöùc vaø khaùc
nhau ôû töøng giai ñoaïn. Sau troàng 60 ngaøy, nhìn
chung, chieàu cao caây vaãn coøn ôû möùc thaáp, trong ñoù
coâng thöùc 2 vôùi maät ñoä 10.000 caây/ha coù chieàu cao
lôùn nhaát. Giai ñoaïn 60 -100 ngaøy troàng caây ñaõ coù
soá löôïng laù töông ñoái oån ñònh, chieàu cao caây baét
ñaàu taêng vaø coù söï sai khaùc moät caùch roõ reät veà chieàu
cao caây vôùi coâng thöùc 6 coù giaù trò cao nhaát. Chieàu
höôùng bieán ñoåi giöõa caùc coâng thöùc khoâng theo baát
cöù moät quy luaät naøo töø giai ñoaïn 100 ngaøy cho ñeán
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300 ngaøy sau troàng. Chieàu höôùng phaùt trieån chieàu
cao caây cuûa coâng thöùc 5 laø oån ñònh nhaát, tieáp ñeán
laø coâng thöùc 4. Nhö vaäy, vôùi möùc ñoä troàng daøy hôïp
lyù, chieàu cao caây saén cuõng coù theå phaùt trieån maïnh
ñeå ñaûm baûo cho thaân laù coù theå vöôn leân tieáp nhaän
aùnh saùng maët trôøi cho quang hôïp (Baûng 1).

Ñoäng thaùi ra laù cuûa caùc nghieäm thöùc.

Laù laø boä phaän quang hôïp chuû yeáu cuûa caây saén.
Toác ñoä ra laù cuûa caây saén theå hieän khaû naêng quang
hôïp cuûa caây qua caùc giai ñoaïn. Ngoaøi nhieäm vuï
chính laø quang hôïp, laù saén coøn laø boä phaän thoaùt
hôi nöôùc chuû yeáu cuûa caây saén. Xaùc ñònh ñoäng thaùi
ra laù cuõng laø moät chæ tieâu quan troïng ñaùnh giaù khaû
naêng sinh tröôûng cuûa saén.

Toång soá laù bieán ñoäng raát lôùn qua thôøi gian sinh
tröôûng, trong ñoù giai ñoaïn töø sau 60 ñeán 100 ngaøy
sau troàng laø lôùn nhaát. Ñieàu naøy hoaøn toaøn phuø hôïp
vôùi giai ñoaïn sinh tröôûng maïnh cuûa caây saén trong
giai ñoaïn naøy. So vôùi caùc giai ñoaïn khaùc, thôøi gian
sau 260 ngaøy, khi caây saén chuaån bò böôùc vaøo giai
ñoaïn thu hoaïch, soá laù ra raát ít. ÔÛ giai ñoaïn 60 ngaøy
sau troàng, toác ñoä ra laù cuûa caùc coâng thöùc coøn chaäm.
Nhìn chung chöa coù söï khai sai khaùc coù yù nghóa
giöõa caùc coâng thöùc. Giai ñoaïn 60 - 100 ngaøy sau
troàng, caây ñaõ baét ñaàu taêng tröôûng chieàu cao do ñoù
boä laù cuûa caây cuõng baét ñaàu taêng veà soá löôïng. Giai
ñoaïn naøy caây saén ñaõ coù soá löôïng laù töông ñoái khaù
treân caây do ñoù khaû naêng quang hôïp toång hôïp chaát
khoâ cuûa caây coù theå giuùp caây coù theå sinh tröôûng
nhanh hôn. Toác ñoä ra laù cuûa caùc coâng thöùc ñaõ taêng

nhanh, coâng thöùc coù toác ñoä ra laù nhanh nhaát trong
giai ñoaïn naøy laø 4, 5. Giai ñoaïn töø 100 - 260 ngaøy
sau troàng, caây ñaõ böôùc vaøo giai ñoaïn vöôn cao
nhanh neân soá laù môùi cuõng taêng leân nhanh choùng.
Qua soá lieäu theo doõi chuùng toâi thaáy coâng thöùc coù
toác ñoä ra laù nhanh vaø oån ñònh nhaát laø coâng thöùc 4
vaø 5. Giai ñoaïn 260 – 300 ngaøy sau troàng, haàu heát
soá laù treân caây ruïng heát do ñoù soá laù ra môùi cuõng
giaûm ñi roõ reät. Trong caùc coâng thöùc thì coâng thöùc
5 vaø 4 cuõng coù soá laù ra ôû giai ñoaïn naøy cao nhaát
(Baûng 2).

Moät soá chæ tieâu veà thaân.

Thaân saén laø boä phaän quan troïng cuûa caây, coù
nhieäm vuï vaän chuyeån nöôùc vaø dinh döôõng töø reã
ñeán caùc boä phaän khaùc cuûa caây vaø ngöôïc laïi. Thaân
saén coøn nhieäm vuï giuùp caây ñöùng vöõng trong khoâng
gian, giuùp laù caây coù theå tieáp nhaän ñöôïc nhieàu aùnh
saùng ñeå quang hôïp.

Chieàu cao phaân caønh cuûa caùc coâng thöùc

Chieàu cao phaân caønh cuûa caây saén coù lieân quan
ñeán khaû naêng choáng ñoå ngaõ vaø cho naêng suaát. Coù
söï sai khaùc giöõa chieàu cao phaân caønh giöõa caùc coâng
thöùc. Coâng thöùc coù chieàu cao phaân caønh thaáp nhaát
laø coâng thöùc 6, coâng thöùc coù chieàu cao phaân caønh
cao nhaát laø coâng thöùc 4. Nhìn chung ñoä cao phaân
caønh cuûa caùc coâng thöùc ñeàu ôû möùc cao, ñoä cao phaân
caønh trung bình cuûa caùc coâng thöùc luoân cao hôn ½
chieàu cao caây, ñaây laø ñieàu kieän baát lôïi cho khaû
naêng choáng ñoå cuûa caây (Baûng 3).

Baûng 1. Ñoäng thaùi taêng tröôûng chieàu cao caây qua caùc giai ñoaïn (cm) 
 

Ngaøy sau troàng (NST) Coâng thöùc 
60 100 140  180  220  260 300 

1 10,94b 32,87e 125,27a 143,27b 158,50c 183,67b 193,10ab 
2 11,61a 38,67c 119,37c 142,40b 159,17c 178,27c 188,07b 
3 10,11c 36,20d 108,53e 134,50c 158,27c 170,67d 177,13cd 
4 10,83b 43,60b 122,03b 149,17a 167,80b 175,53c 180,67c 
5 9,34d 44,13b 115,80d 147,30a 181,47a 195,47a 198,77a 
6 10,33c 47,50a 107,37e 134,37c 159,23c 168,97e 173,70d 

(Caùc coâng thöùc coù cuøng caùc chöõ khoâng sai khaùc nhau ôû möùc yù nghóa α=0,05) 

Baûng 2. Ñoäng thaùi ra laù qua caùc giai ñoaïn 
 

Ngaøy sau troàng (NST) Coâng thöùc 
60 100 140  180  220  260 300 

1 10,33abc 42,33c 64,67b 89,33c 112,67b 128,67b 137,33c 
2 10,00bc 40,33c 59,33c 83,33d 105,67c 121,67c 133,67c 
3 9,33c 37,00d 56,67d 79,00d 99,33d 115,33d 127,67d 
4 10,67ab 51,33a 71,33a 97,00a 124,00a 142,00a 154,67a 
5 11,33a 50,67a 69,67a 95,00ab 122,67a 137,67a 147,67b 
6 9,33c 44,67b 64,67b 90,67cb 114,33b 129,67b 137,00c 

(Caùc coâng thöùc coù cuøng caùc chöõ khoâng sai khaùc nhau ôû möùc yù nghóa α=0,05) 
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Tyû leä phaân caønh

Tyû leä phaân caønh aûnh höôûng ñeán khaû naêng choáng
ñoå cuûa saén. Saén coù tyû leä phaân caønh caøng cao thì
khaû naêng choáng ñoå caøng giaûm. Coâng thöùc coù tyû leä
phaân caønh cao nhaát laø coâng thöùc 6, coâng thöùc coù tyû
leä phaân caønh thaáp nhaát coâng thöùc 2. Nhìn chung
tyû leä phaân caønh cuûa caùc coâng thöùc töông ñoái cao,
moät yeáu toá töông ñoái baát lôïi cho khaû naêng choáng
ñoå cuûa caây (Baûng 3).

Ñöôøng kính thaân

Ñöôøng kính thaân laø laø ñaëc tính thöïc vaät hoïc theå
hieän khaû naêng sinh tröôûng, phaùt phaùt trieån cuûa
caây saén. Saén coù ñöôøng kính thaân lôùn thì khaû naêng
vaän chuyeån chaát dinh döôõng vaø nöôùc toát hôn, ñöôøng

kính thaân lôùn cuõng laøm taêng khaû naêng choáng ñoå
cuûa caây saén. Ngoaøi ra ñöôøng kính thaân saén cuõng laø
boä phaän coù khaû naêng döï tröõ dinh döôõng ñeå laøm
hom saén. Ñöôøng kính thaân giöõa caùc coâng thöùc coù
söï sai khaùc khoâng coù yù nghóa giöa caùc coâng thöùc
(Baûng 3).

Moät soá chæ tieâu veà laù

Ñöôøng kính taùn

Ñöôøng kính taùn laø moät trong nhöõng chæ tieâu
quan troïng coù töông quan vôùi maät ñoä troàng saén.
Ñöôøng kính taùn lieân quan ñeán khaû naêng quang
hôïp cuûa saén vaø khaû naêng choáng ñoå cuûa saén, ñöôøng
kính taùn lôùn deã laøm cho caây bò gaõy hôn khi gaëp
ñieàu kieän gioù baõo.

Baûng 3. Moät soá chæ tieâu veà thaân saén 
 

Chæ tieâu Coâng 
thöùc Chieàu cao 

caây (cm) 
Chieàu cao 

phaân caønh (cm) 
Tyû leä 

phaân caønh (%) 
Ñöôøng kính 

goác (cm) 
1 193,10ab 157,00b 66,33b 2,23b 
2 188,07b 132,00c 44,33d 2,57a 
3 177,13cd 112,33d 56,00c 2,43ab 
4 180,67c 175,00a 56,00c 2,50a 
5 198,77a 153,67b 55,67c 2,53a 
6 173,70d 103,67d 77,67a 2,47ab 

(Caùc coâng thöùc coù cuøng caùc chöõ khoâng sai khaùc nhau ôû möùc yù nghóa α=0,05) 

Baûng 4a. Ñöôøng kính taùn cuûa caùc coâng thöùc qua caùc giai ñoaïn (cm) 
 
Ngaøy sau troàng Coâng thöùc 

140  180  220  260 300 
1 68,60a 91,47a 78,07e 78,43b 70,90b 
2 61,07b 84,53b 84,13cb 88,13a 61,43d 
3 59,27c 91,23a 83,50cd 88,67a 95,27a 
4 62,33b 91,10a 86,20ab 73,47c 55,73e 
5 58,10cd 90,97a 87,97a 90,97a 66,90c 
6 56,73d 83,97b 81,00d 80,10b 69,20b 

(Caùc coâng thöùc coù cuøng caùc chöõ khoâng sai khaùc nhau ôû möùc yù nghóa α=0,05) 

Baûng 4b. Chieàu daøi cuoáng laù cuûa caùc coâng thöùc qua caùc giai ñoaïn 
 

Ngaøy sau troàng Coâng thöùc 
140  180  220  260 300 

1 26,40a 26,47a 21,10b 18,27a 12,67a 
2 24,80cb 25,23ab 19,73c 18,17ab 13,20a 
3 23,13cd 23,50c 18,83d 17,73ab 13,10a 
4 24,77cb 24,77cb 20,80b 17,77ab 13,63a 
5 25,43ab 25,93ab 22,77a 17,53ab 11,00b 
6 23,73cd 23,63c 20,63b 17,20b 10,30b 

(Caùc coâng thöùc coù cuøng caùc chöõ khoâng sai khaùc nhau ôû möùc yù nghóa α=0,05) 
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Ñöôøng kính taùn cuûa caùc coâng thöùc taêng daàn cho
ñeán giai ñoaïn 260 ngaøy sau troàng, sau ñoù giaûm
daàn ôû giai ñoaïn sau. Trong caùc giai ñoaïn, söï sai
khaùc giöõa caùc coâng thöùc theå hieän roõ nhaát ôû giai
ñoaïn 180 ngaøy vaø 260 ngaøy, trong ñoù ñöôøng kính
taùn cao nhaát ôû coâng thöùc 5 (Baûng 4a).

Chieàu daøi cuoáng laù

Chieàu daøi cuoáng laù laø moät chæ tieâu quan troïng
ñaùnh giaù khaû naêng sinh tröôûng cuûa caây qua khaû
naêng vöôn daøi cuûa cuoáng laù.

Chieàu daøi cuoáng laù cuûa caùc coâng thöùc lôùn nhaát
vaøo giai ñoaïn 180 ngaøy sau troàng, sau ñoù cuoáng laù
ngaén laïi do maát nöôùc. Caùc coâng thöùc khoâng coù ñoä
cheânh leäch lôùn veà chieàu daøi cuoáng laù ôû caùc giai
ñoaïn, tröø giai ñoaïn 220 ngaøy vaø 300 ngaøy sau troàng.
Coâng thöùc coù ñoä daøi cuoáng laù lôùn nhaát vaø oån ñònh
nhaát laø coâng thöùc 5 (Baûng 4b).

Caùc yeáu toá caáu thaønh naêng suaát, naêng suaát
vaø haøm löôïng tinh boät

Naêng suaát cuûa caây saén laø keát quaû taùc ñoäng cuûa
nhieàu yeáu toá caáu thaønh naêng suaát coù lieân quan chaët
cheõ vôùi nhau: Soá cuû treân caây, troïng löôïng cuû treân
caây, maät ñoä troàng.

Naêng suaát lyù thuyeát

Naêng suaát lyù thuyeát cuûa caùc coâng thöùc coù söï
cheânh leäch nhau raát lôùn. Coâng thöùc coù naêng suaát
lyù thuyeát cao nhaát laø coâng thöùc 6, trong khi caùc
coâng thöùc 3, 4, 5 laø töông ñöông, coâng thöùc coù naêng
suaát lyù thuyeát thaáp nhaát laø coâng thöùc 1. Nhìn chung
naêng suaát lyù thuyeát cuûa caùc coâng thöùc ñeàu ôû möùc
cao vaø cheânh leäch nhau khaù lôùn.

Naêng suaát thöïc thu

Caùc coâng thöùc coù naêng suaát lyù thuyeát cao nhöng
coù naêng suaát thöïc thu khoâng cao. Coâng thöùc coù
naêng suaát thöïc thu cao nhaát laø coâng thöùc 3, tieáp
ñeán laø coâng thöùc 2 vaø 4. caùc coâng thöùc 1, 5 vaø 6 coù
naêng suaát thöïc thu thaáp.

Haøm löôïng tinh boät

Coù söï sai khaùc moät caùch roõ reät veà haøm löôïng
tinh boät tích luõy trong saén, trong ñoù coâng thöùc 3 laø
lôùn nhaát, tieáp ñeán laø caùc coâng thöùc 4, 2, 5 vaø coâng
thöc 1, 6 laø töông ñöông nhau.

KM94 laø moät loaïi gioáng coù tyû leä phaân nhaùnh
töông ñoái cao do ñoù khaû naêng sinh tröôûng maïnh
ñoái vôùi caùc coâng thöùc 13.840, 15.625 caây/ha laø hoaøn

toaøn hôïp lyù. Tuy nhieân treân ñaát caùt, coâng thöùc
12.345 caây/ha coù naêng suaát vaø haøm löôïng tinh boät
cao nhaát, khaùc vôùi keát quaû nghieân cöùu treân ñaát
naâu Podzolic taïi Hoá Nai (Nguyeãn Höõu Hyû vaø cs,
1995).vôùi maät ñoä 15.625 caây/ha cho naêng suaát vaø
haøm löôïng tinh boät cao nhaát ñoái vôùi gioáng saén
KM94. Coâng thöùc troàng 8000 caây/ha cho naêng suaát
vaø haøm löôïng tinh boät thaáp nhaát trong khi ñoù,
theo Thung vaø Cock (1979), neáu coù troàng xen theâm
ñaäu thì naêng suaát seõ ñöôïc caûi thieän.

KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ

Keát luaän

Treân cô sôû so saùnh, ñaùnh giaù, toång hôïp keát
quaû theo doõi veà khaû naêng sinh tröôûng phaùt trieån,
khaû naêng cho naêng suaát vaø haøm löôïng tinh boät cuûa
caùc maät ñoä troàng khaùc nhau, gioáng saén KM94 trong
thí nghieäm taïi xaõ Phuù Ña huyeän Phuù Vang, chuùng
toâi coù caùc keát luaän nhö sau:

- Caùc coâng thöùc 15.625 vaø 13.480 caây/ha coù khaû
naêng sinh tröôûng phaùt trieån toát nhaát, khaû naêng
cho naêng suaát vaø haøm löôïng tinh boät ôû möùc töông
ñoái.

- Naêng suaát cuûa coâng thöùc coù maät ñoä troàng
12.345 caây/ha coù naêng suaát vaø haøm löôïng tinh boät
cao nhaát.

Ñeà nghò

Caàn coù caùc thí nghieäm veà cheá ñoä troàng xen ñeå
coù theå xaây döïng bieän phaùp canh taùc hôïp lyù cho caây
saén cuûa vuøng ñaát caùt.
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