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ABSTRACT

Due to the tradition, natural condition,
infrastructure and technique of cultivation, in our
country sugar cane is often grown with narrow row
spacing 0.8 – 1.2 m. Nowadays, in our country as
well as in the world, there are not any sugar cane
cultivator that perform to cultivate sugar cane with
row spacing like this. Therefore, the finding out a
model of narrow spacing cultivator is necessary.
Studying method is based on theory and calculation
of farm machine, available cultivators and source
of power (tractor Yanmar-2700) in order to design,
fabricate cultivator XBH-2. This machine is used
to cultivate sugar cane as tilling, controlling weed,
distributing fertilizer, leveling seedbed for phase
I and II. Machine has been tested in production
and being populated on cultivating sugar cane in
Phu Yen province.

MÔÛ ÑAÀU

Mía laø caây coâng nghieäp chính ñaõ ñöôïc troàng laâu
ñôøi taïi tænh Phuù Yeân. Xuaát phaùt töø ñieàu kieän töï
nhieân, mía ôû ñaây ñöôïc troàng chuû yeáu theo khoaûng
caùch haøng töø 0,8 ÷1,2 m. Ñaây laø moät haïn cheá cho
vieäc söû duïng maùy moùc thieát bò thöïc hieän cô giôùi
hoaù canh taùc mía, ñaëc bieät laø khaâu troàng vaø chaêm
soùc. Vieäc môû roäng khoaûng caùch haøng mía lôùn hôn
1,2 m gaëp raát nhieàu khoù khaên trong vieäc khaéc phuïc
hieän töôïng xoùi moøn ñaát. Vì nôi ñaây coù löôïng möa
lôùn, taäp trung, mía thöôøng ñöôïc troàng treân nhöõng
vuøng ñoài doác. Khoaûng caùch haøng roäng laøm gia taêng
möùc ñoä xoùi moøn.

Phuù Yeân cuõng ñaõ töøng ñöôïc choïn thao dieãn giôùi
thieäu maùy moùc, thieát bò phuïc vuï cô giôùi hoaù canh
taùc mía caû tröôùc laãn sau ngaøy giaûi phoùng 1975. Tuy
nhieân haàu nhö chöa coù moät maùy chaêm soùc mía
ñöôïc ñöa vaøo saûn xuaát. Coâng vieäc chaêm soùc mía
hoaøn toaøn baèng thuû coâng. Vì vaäy, vieäc nghieân cöùu
thaønh coâng maùy chaêm soùc mía haøng heïp coù moät
taàm quan troïng vaø tính caáp thieát ñoái vôùi quaù trình
cô giôùi canh taùc mía noùi rieâng vaø naâng cao naêng
suaát, saûn löôïng vaø haï giaù thaønh mía caây noùi chung.

Ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát nghieân cöùu, thieát keá vaø ñöa
vaøo saûn xuaát maãu maùy chaêm soùc mía haøng heïp,
thöïc hieän xôùi, dieät coû vaø boùn phaân cho mía.

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Phöông phaùp tính toùan thieát keá

Veà lyù thuyeát tính toaùn

- AÙp duïng lyù thuyeát tính toaùn maùy noâng nghieäp
ñaõ ñöôïc Ñoaøn Vaên Ñieän- Nguyeãn Baûng (1986) bieân
soaïn toång keát.

- AÙp duïng caùc keát quaû toång keát veà cô giôùi hoaù
canh taùc mía cuûa taäp theå caùc taùc giaû thuoäc Cuïc Cheá
bieán Noâng Laâm saûn vaø ngaønh Ngheà Noâng thoân,
Boä Noâng nghieäp vaø Phaùt trieån Noâng thoân.

Keá thöøa caùc keát quaû nghieân cöùu ôû trong vaø ngoaøi
nöôùc:

- Caùc maãu maùy chaêm soùc mía ôû trong nöôùc
nhö: XM – 6 (Vieän Cô Ñieän Noâng nghieäp), Maùy XB
– 2 (Ñeà taøi Tp. Hoà Chí Minh),…

- Caùc maãu maùy chaêm soùc mía ngoaøi nöôùc nhö:
K58-662, K58-702 cuûa Coâng ty KMT (Thaùi Lan),
3ZZ-3, 3ZF-3 (Trung Quoác),…

Phöông phaùp cheá taïo:

- Cheá taïo taïi caùc xöôûng cô khí coù qui moâ trung
bình vôùi caùc trang thieát bò cheá taïo sau: Loø reøn,
maùy haøn, thieát bò caét kim loaïi baèng khí oâ xy vaø
gas, maùy khoan, maùy phay (hoaëc baøo), maùy tieän,
thieát bò gaáp - uoán ñònh hình saét taám thaønh theùp
ñònh hình daïng chöõ U vaø L.

- Vaät tö cheá taïo: Vaät tö saün coù treân thò tröôøng
coù theå cung caáp cheá taïo ñôn chieác hay haøng loaït.

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Döõ lieäu thieát keá

- Löïa choïn nguoàn ñoäng löïc: Maùy keùo YANMAR
– 2.700. Caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa maùy keùo
YANMAR – 2.700 goàm: coâng suaát 27 ml; khoaûng
caùch meùp trong baùnh xe laø 750 mm; khoaûng caùch
meùp ngoaøi baùnh xe laø 1.350 mm; khe hôû aùnh saùng
gaàm maùy laø 450 mm; Khoaûng caùch hai ñieåm treo
döôùi toái ña 650 mm; löïc keùo 0,6 taán. Töø nguoàn
ñoäng löïc ñaët ra khoái löôïng maùy chaêm soùc (khi
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khoâng chöùa phaân) ≤ 170 kg, khi chöùa phaân ≤ 220
kg.

- Khoaûng caùch haøng mía 1 ÷ 1,2 m.

- Phaân boùn: vi sinh. Löôïng boùn 1.000 kg/ha.

- Yeâu caàu kyõ thuaät chaêm soùc: Maët ñoàng phaúng;
ñoä saâu chaêm soùc 12 ÷ 15 cm; boùn ñeàu phaân theo
löôïng boùn qui ñònh; khoâng ñeå loä phaàn reã mía khi
xôùi chaêm soùc; dieät saïch coû daïi; khoâng laøm hö haïi
caây troàng.

Löïa choïn nguyeân lyù caáu taïo

Nguyeân lyù caáu taïo cuûa maùy nhö hình 1. Maùy
thöïc hieän chaêm soùc hai haøng mía vôùi caùc chöùc naêng
xôùi ñaát, dieät coû vaø boùn phaân. Boä phaän xôùi ñaát, dieät
coû daïng chaûo. Boä phaän boùn phaân daïng truïc vít ñöùng,
nhaän truyeàn ñoäng töø baùnh xe töïa. Boä phaän trang
phaúng daïng löôõi raêng phaúng, laép khôùp vôùi khung
maùy ñaûm baûo löôïn toát treân maët ñoàng laøm vieäc nhö
moät böøa raêng vaø trang phaúng. Löïc eùp leân maët ñoàng
cuûa trang phaúng ñöôïc oån ñònh bôûi loø xo eùp.

Keát quaû tính toaùn thieát keá

Tính toaùn thieát keá boä phaän xôùi ñaát:

- Choïn boä phaän xôùi ñaát daïng chaûo. Chaûo laøm
vieäc bieät laäp nhö caøy phaù laâm.

- Xaùc ñònh ñöôøng kính chaûo:

Theo coâng thöùc: Φ = (3 ÷ 3,5) h = 3 h

Trong ñoù: Φ - ñöôøng kính chaûo, mm;

h – ñoä saâu laøm ñaát, h = 150 mm.

Vaäy Φ = 3 x 150 = 450 mm.

 Tra theo tieâu chuaån choïn chaûo coù ñöôøng kính
Φ510. (1)

- Theo PGS.TS. Ñoaøn Vaên Ñieän, goùc tieán cuûa
chaûo: β = 15 ÷ 300 = 300. (2)

- Choïn goùc nghieâng cuûa chaûo: Ñeå giaûm hieän
töôïng vung ñaát vaøo goác mía, choïn goùc nghieâng
chaûo nhoû hôn goùc nghieâng caøy phaù laâm. Choïn β0
= 7,50.   (3)

- Beà roäng laøm vieäc cuûa 1 chaûo tính theo coâng
thöùc:

b = 2x
2
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Trong ñoù: R – baùn kính cuûa chaûo, R = 255 mm;
H – ñoä saâu laøm ñaát, h = 150 mm.
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Vaäy beà roäng laøm vieäc cho 2 chaûo treân moät haøng
mía chaêm soùc laø:

B = 2 x b = 466 mm. (5)

Vôùi beà roäng laøm vieäc naøy baûo ñaûm chaêm soùc
giöõa hai haøng mía vôùi khoaûng caùch troàng töø 1 ÷1,2
m khoâng bò loûi.

Tính toaùn thieát keá baùnh xe töïa giôùi haïn ñoä saâu

Baùnh xe töïa giôùi haïn ñoä saâu coù beà roäng 100
mm. Ñöôøng kính baùnh xe 300 mm. Ñeå taêng ñoä
baùm truyeàn ñoäng cho boä phaän boùn phaân, ôû giöõa
baùnh xe coù laép dao caét ñaát coù ñöôøng kính 360 mm.
Truïc baùnh xe ñöùng yeân, neân ñóa xích ñöôïc gaén vôùi
moay ô cuûa baùnh xe. Toaøn boä truyeàn ñoäng xích
phiaù baùnh xe ñöôïc che kín. Baùnh xe coù theå dòch
chuyeån ñeå ñieàu chænh ñoä saâu laøm ñaát.

Tính toaùn thieát keá boä phaän boùn phaân:

- Boä phaän boùn phaân ñöôïc thieát keá kieåu vít
ñöùng, nhaän truyeàn ñoäng töø baùnh xe töïa giôùi haïn
ñoä saâu.

- Naêng suaát vít taûi ñöôïc xaùc ñònh töø naêng suaát
boùn vaø toác ñoä cuõng nhö beà roäng laøm vieäc cuûa maùy
chaêm soùc:

Vôùi toác ñoä chuyeån ñoäng cuûa lieân hôïp maùy laø 1
m/s, beà roäng laøm vieäc ñaûm nhaän cuûa maùy chaêm
soùc laø 2 m (chaêm soùc 2 haøng, beà roäng haøng mía laø
1m). Nhö vaäy naêng suaát laøm vieäc cuûa lieân hôïp maùy
laø Qcs = 3600 x 2 x1 = 7.200 m2/h = 0,72 ha/h.
Löôïng phaân caàn boùn khi maùy chuyeån ñoäng trong
moät giôø laø: Qpb = 1.000 x 0,72 = 720 kg/h. Vôùi maùy
chaêm soùc 2 haøng coù 2 boä phaän boùn phaân thì naêng
suaát vít taûi phaân chuyeån phaân ñeå daûi treân luoáng
mía seõ laø: Qv = 720 /2 = 360 kg/h. (6)

- Xaùc ñònh kích thöôùc vít taûi:

Ñöôøng kính ngoaøi cuûa vít xaùc ñònh töø coâng thöùc:
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- Xaùc ñònh soá voøng quay cuûa baùnh xe töïa: Choïn
toác ñoä laøm vieäc cuûa lieân hôïp maùy laø Vbx = 1 m/s.
Nhö vaäy soá voøng quay cuûa baùnh xe töïa laø:

nbx = 30.Vbx /(π Rbx) = 30.1/(3,14. 0,15) = 63,7 vg/ph. (12)

- Tæ soá truyeàn töø baùnh xe töïa ñeán truïc vít boùn
phaân laø: ic = 120/63,7 = 1,884. (13)

Phaân phoái tæ soá truyeàn nhö sau: Hoäp soá ñaûo chieàu
quay (hoäp soá baùnh raêng noùn) ihs = 1; boä truyeàn xích
1 töø baùnh xe ñeán truïc trung gian ix1 = 1,38; boä truyeàn
xích 2 töø truïc trung gian ñeán ñaàu vaøo cuûa hoäp soá
baùnh raêng noùn ix2 = 1,38. Kieåm tra tæ soá truyeàn chung:

ic = his. ix1. ix2 = 1. 1,38. 1,38 = 1,9044. So
saùnh vôùi 1,884, choïn ñaït yeâu caàu.

Tính toaùn thieát keá khung:

Ñeå giaûm nheï khoái löôïng maùy, khung coù caáu taïo
giaøn phaúng. Hai thanh chính coù keát caáu chöõ U
choáng uoán, phaàn coøn laïi cuûa khung coù daïng hình
vuoâng 80 mmx 80 mm. Toaøn boä khung ñöôïc thieát
keá cheá taïo töø theùp taám daøy 6 mm.

Tính toaùn thieát keá boä phaän trang phaúng:

Boä phaän trang phaúng ñöôïc thieát keá daïng raêng
phaúng ñeå taêng khaû naêng luøa vaø gaït ñaát veà phía
raõnh caøy khi chaêm soùc. Löïc eùp raêng trang ñöôïc oå
ñònh bôûi loø xo eùp. Cô caáu löôïn treân maët ñoäng kieåu
cô caáu hình bình haønh.

Tính toaùn cô caáu treo lieân hôïp vôùi maùy keùo:

Töø kích thöôùc cô caáu naâng cuûa maùy keùo
YANMAR – 2.700 xaùc ñònh kích thöôùc cô caáu treo
cuûa maùy chaêm soùc mía XBH – 2. Cô caáu laép 2 ñieåm
treo döôùi ñöôïc thieát keá linh hoaït cho caùc loaïi maùy
keùo 4 baùnh bôm lieân keát (Hình 1).

Cheá taïo

Qv = 15 π.Dv2.S.n.γ.ϕ

Trong ñoù: Dv – ñöôøng kính ngoaøi cuûa vít, m;
S – böôùc vít, S = 0,6Dv;
n – soá voøng quay vít taûi, n = 120 vg/ph;
γ – khoái löôïng theå tích cuûa phaân, γ = 750 kg/m3.

 Heä soá chöùa, vôùi vít taûi ñöùng chuyeån ñoäng xuoáng
doác, ϕ = 0,7.

Vaäy ñöôøng kính ngoaøi vít taûi boùn phaân laø:

Dv = 33
7,0.750.120.6,0.14,3.15

360
...6,0..15

=
ϕγπ n

Qv  

= 0,059 m (7)

Choïn ñöôøng kính ngoaøi cuûa vít taûi laø 62 mm. (8)

Choïn oáng tieâu chuaån Φ76 coù ñöôøng kính loã Φ
68. Ta coù khe hôû höôùng kính cuûa vít taûi laø 3 mm.
Ñöôøng kính trong cuûa vít choïn theo ñöôøng kính
ngoaøi vaø theo oáng tieâu chuaån Φ 34. Böôùc vít tính
theo ñöôøng kính ngoaøi S = 0,6 x 62 = 37 mm. (9)

- Tính toaùn kích thöôùc thuøng chöùa phaân:

Ñeå ñaûm baûo ñuû löôïng phaân boùn cho quaõng ñöôøng
laøm vieäc laø 250 m ta coù löôïng phaân boùn caàn thieát
laø: 1 m x 250 m x 1.000/10.000 = 25 kg.

Dung tích chöùa cuaû thuøng laø: 25/750 = 0,033 m3.(10)

Choïn thuøng hình truï coù ñaùy hình noùn vôùi goùc
nghieâng cuûa ñöôøng sinh laø 600 nhaèm ñaûm baûo cho
phaân khoâng bò uøn taéc trong thuøng. Phaàn chieàu cao
hình truï laø 100 mm, phaàn hình noùn laø 433 mm.
Dung tích cuûa thuøng chöùa phaân baèng:

Vt ≈ 3,14. 0,252.0,1 + 3,14. 0,252.0,433/3 = 0,0479 m3. (11)

Theå tích chöùa cuûa thuøng ñaûm baûo.

 
Hình 1. Caáu taïo chung maùy XBH – 2 
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Toaøn boä maùy chaêm soùc mía haøng heïp ñöôïc toå
chöùc cheá taïo taïi khoa cô khí vaø ñöôïc ñieàu chænh
thieát keá qua thöïc nghieäm. Ngoaïi tröø oå bi, xích truyeàn
ñoäng, chaûo caøy laø vaät tö nhaäp ngoaïi deã tìm mua
treân thò tröôøng, toaøn boä vaät tö coøn laïi laø vaät tö
thoâng thöôøng trong nöôùc. Vieäc cheá taïo maùy chaêm
soùc mía XBH – 2 ñöôïc tieán haønh theo töøng hoï coâng
ngheä cheá taïo vaø laép raùp theo boá trí laøm vieäc.

Thöû nghieäm

Keát quaû khaûo nghieäm

Sau khi cheá taïo xong, maùy ñöôïc laép raùp ñeå chaêm
soùc vôùi khoaûng caùch troàng 1 m, vuøng baûo veä laø 25
cm, tính töø goác mía (naèm ôû giöõa luoáng troàng) ñeán
bieân laøm vieäc cuûa chaûo. Keát quaû khaûo nghieäm ban
ñaàu nhö sau (Hình 2, 3):

- Maùy ñaõ thöïc hieän toát coâng taùc chaêm soùc mía
vôùi caùc chöùc naêng xôùi ñaát, dieät coû, boùn phaân (phaân
vi sinh) cho mía.

- Chieàu saâu laøm ñaát chaêm soùc khi boá trí ñoä
saâu 15 cm töø 12 ÷18 cm.

- Möùc ñoä boùn phaân: 850 ÷ 1.100 kg/h.

- Ñoä toån haïi caây ≈ 0.

- Möùc ñoä dieät coû daïi: 85 ÷ 92 %.

- Naêng suaát thöïc teá laøm vieäc treân ñoàng keå caû
thôøi gian phuïc vuï kyõ thuaät: 0,35 ÷0,45 ha/h.

- Chi phí nhieân lieäu: 8 ÷ 9 l/ha.

- Soá lao ñoäng phuïc vuï: 2 ngöôøi. Goàm 01 laùi
maùy + 01 lao ñoäng phuïc vuï kyõ thuaät.

Tính toaùn giaù thaønh chaêm soùc mía 1 laàn (khoâng
tính giaù phaân boùn):

- Chi phí khaáu hao maùy: Tính töø giaù mua maùy
töø 20.000.000 ÷ 45.000.000 ñ/maùy. Vôùi thôøi haïn phuïc
vuï ñöôïc tính laø 3.000 giôø maùy. Phaàn chi phí khaáu
hao tính vôùi giaù mua cao nhaát laø: 15.000 ñ/h.

- Chi phí söûa chöõa (lôùn vaø nhoû):10.000 ñ/h.

- Chi phí khaáu hao maùy chaêm soùc mía: Tính
töø giaù mua maùy chaêm soùc laø 15.000.000 ñ. Vôùi thôøi
haïn phuïc vuï laø 1.000 h. Phaàn chi phí khaáu hao naøy
seõ laø: 15.000 ñ/h

- Chi phí söûa chöõa maùy chaêm soùc mía:5.000 ñ/h.

- Chi phí nhieân lieäu, daàu môõ: 20.000 ñ/h.

- Chi phí lao ñoäng (chính vaø phuï): 17.000 ñ/h

Coâng chi phí: 97.000 ñ/h.

Chi phí chaêm soùc cho 1 ha mía moãi laàn laø:

97.000 ñ/h / 0,35 ha/h = 277.142 ñ/ha  (14)

Neáu tính coâng chaêm soùc baèng thuû coâng 20
coâng/ha, giaù 1 ngaøy coâng lao ñoäng laø 60.000 ñ/coâng,
thì chi phí chaêm soùc 1 ha seõ laø:

60.000 ñ/coâng x 20 coâng/ha = 1.200.000 ñ/ha.(15)

So saùnh hieäu quaû kinh teá chaêm soùc mía baèng
maùy chaêm soùc XBH – 2 ñaõ tieát kieäm ñöôïc: 1.200.000
– 277.142 = 922.858 ñ/ha. Hay 922.858/1.200.000
= 76,9 %.

Thaûo luaän

- Maùy chaêm soùc mía haøng heïp XBH – 2 ñöôïc
thieát keá cheá taïo lieân keát laøm vieäc vôùi maùy keùo
YANMAR – 2.700. Do khoái löôïng maùy nhoû, caùc
chöùc naêng laøm vieäc cuûa maùy ñeàu ñaûm baûo yeâu caàu
kyõ thuaät noâng hoïc.

    
  Hình 2. Ñoàng ruoäng mía tröôùc khi chaêm soùc Hình 3. Chaêm soùc mía laàn 1 
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- Vôùi vieäc löïa choïn boä phaän boùn phaân truïc vít
ñaõ ñaûm baûo cho maùy thieát keá khaû naêng boùn nhieàu
loaïi phaân cho mía, trong ñoù keå caû caùc loaïi phaân
aåm hay dính.

- Naêng suaát boùn dao ñoäng laø do beà maët luoáng
chaêm soùc khoâng phaúng, neân tyû soá truyeàn töø baùnh
xe töïa ñeán boä phaän boùn phaân khoâng oån ñònh.

- Möùc ñoä dieät coû daïi chöa cao laø do maùy chöa
thöïc hieän coâng taùc dieät coû ôû goác mía. Ñieàu naøy bò
giôùi haïn bôûi khoái löôïng maùy, vaø ñieàu kieän cheá taïo
chöa cho pheùp.

- Do söû duïng cô giôùi vaøo chaêm soùc, neân coù
nhöõng giôùi haïn söû duïng laø khi thôøi tieát khoâng thuaän
lôïi nhö trôøi möa hay vöøa döùt möa khoâng theå chaêm
soùc baèng maùy ñöôïc.

- Hieän taïi maùy XBH – 2 ñang ñöôïc ñöa vaøo
saûn xuaát trieån khai dieän roäng.

KEÁT LUAÄN – ÑEÀ NGHÒ

Maùy chaêm soùc mía haøng heïp XBH – 2, ñaõ môû
ra höôùng cô giôùi hoaù chaêm soùc mía cho canh taùc
mía vuøng ñoài doác, troàng mía khoaûng caùch heïp töø 1
– 1,2 m. Vieäc cô giôùi hoaù canh taùc mía mang laïi
hieäu quaû kinh teá roõ reät nhö giaûm chi phí chaêm soùc
cho moãi laàn chaêm soùc tôùi 76,9 %.

Maãu maùy chaêm soùc cho pheùp xöû duïng coù hieäu
quaû nguoàn ñoäng löïc laø caùc loaïi maùy keùo côõ trung
hieän ñang coù phoå bieán ôû tænh Phuù Yeân vaø nhieàu
vuøng canh taùc mía khaùc trong caû nöôùc.

Quaù trình ñöa maùy vaøo öùng duïng cuõng cho thaáy
moät soá toàn taïi cuûa maùy caàn giaûi quyeát laø:

- Tieáp tuïc giaûm khoái löôïng maùy. Töø ñoù coù theå
boá trí theâm moät soá boä phaän laøm vieäc khaùc ñeå taêng
tính naêng laøm vieäc cho maùy nhö dieät coû ôû goác mía;
caøy ngaàm khi chaêm soùc mía.

- Boá trí theâm boä phaän phaït goác mía khi chaêm
soùc mía löu goác.

- Boá trí theâm boä phaän raïch haøng – boùn phaân
khi maùy tham gia troàng môùi.
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