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SUMMARY

Model of dryer chamber must be guaranteed well
and legally for functions of regulation on drying
tobacco, that mean temperature field must distribute
evenly on surface of Tobacco leyers corresponding to
required regulation (drying Tobacco). Velocity field
of drying agent has to be distributed evenly when it
move through layers of Tobacco in order to guarantee
for biochemistry, evaporation and humid
transportation process. Humidity field of drying agent
must be distributed evenly on the surface, maintain
constant corresponding to the time of yellow covered
stage and the time of drying in the best way.

NGHIEÂN CÖÙU LYÙ THUYEÁT

Cô sôû phöông phaùp xaây döïng moâ hình nghieân
cöùu loø saáy thuoác laù ñoái löu töï nhieân

Saáy thuoác laù laø moät quaù trình phöùc taïp, vì phaûi
thöïc hieän quùa trình sinh hoùa xaûy ra ñoàng thôøi vôùi
quaù trình saáy khoâ. Chaát löôïng cuûa laù thuoác phuï
thuoäc raát nhieàu vaøo söï phaân boá cuûa tröôøng nhieät
ñoä t, tröôøng toác ñoä ω vaø tröôøng aåm ñoä ϕ cuûa taùc
nhaân saáy theo thôøi gian saáy τ.

Ñeå taïo ñöôïc maãu moâ hình nghieân cöùu toát tröôùc
tieân taïo 2 moâ hình nghieân cöùu cuïc boä, sau ñoù gheùp
laïi ñeå phoái hôïp treân moâ hình toång theå nhaèm ñaït
ñöôïc caùc soá lieäu tin caäy vaø coù tính khaû thi cao:

- Moâ hình ñoát than voø vieân treân ghi coá ñònh
nhaèm tìm ra caùc thoâng soá toái öu cho buoàng ñoát vôùi
loaïi nhieân lieäu naøy.

- Moâ hình loø saáy goàm caùch boá trí thieát bò vaø vaät
lieäu saáy nhaèm nghieân cöùu caùc quùa trình nhieät, khí
ñoäng cuûa buoàng, caùch saép xeáp saûn phaåm saáy... vaø
aûnh höôûng cuûa noù ñeán chaát löôïng laù thuoác saáy.

Moâ hình buoàng saáy caàn phaûi baûo ñaûm toát vaø
hôïp lyù caùc chöùc naêng cuûa quùa trình saáy thuoác laù,
nghóa laø tröôøng nhieät ñoä phaûi phaân boá ñeàu theo
maët baèng caùc lôùp vaät lieäu saáy öùng vôùi qui trình yeâu
caàu. Tröôøng toác ñoä taùc nhaân saáy chuyeån ñoäng qua
lôùp vaät lieäu phaûi ñöôïc phaân boá ñeàu vaø thích hôïp ñeå
ñaûm baûo cho quùa trình sinh hoùa (uû vaøng) vaø quaù
trình bay hôi taûi aåm. Tröôøng aåm ñoä cuûa taùc nhaân

saáy caàn phaûi phaân boá ñeàu treân maët phaúng naèm
ngang, duy trì khoâng ñoåi töông öùng vôùi thôøi gian uû
vaøng vaø thôøi gian saáy khoâ moät caùch toát nhaát.

Tröôøng nhieät ñoä trong buoàng saáy

Ñoäng löïc chuû yeáu chi phoái chính ñeán quaù trình
saáy laø tröôøng nhieät ñoä t, do ñoù caàn phaûi ñöôïc xem
xeùt tröôùc ñeå taïo söï phaân boá thieát bò trao ñoåi nhieät
(TÑN) trong buoàng saáy.

Tröôøng nhieät ñoä ñoái löu töï nhieân muoán phaân
boá ñeàu trong buoàng saáy thieát bò TÑN phaûi ñöôïc
saép xeáp ñaït caùc ñieàu kieän sau:

- OÁng löûa chính (oáng ñaïi hoûa) coù nhieät ñoä beà maët
cao, khaû naêng toûa nhieät lôùn phaân boá giöõa loø ñaûm baûo
cung caáp nhieät cho moät vuøng lôùn.

- Caùc oáng löûa nhoû (phaân hoûa) ñöôïc phaân boá
voøng thaân loø, coù khoaûng caùch nhaát ñònh ñoái vôùi
cöûa huùt ñeå gío noùng lan toûa ñeàu. Caùc oáng ñaïi hoûa
vaø phaân hoûa phaûi coù ñöôøng kính D töông öùng ñaûm
baûo quaù trình ñoái löu ôû cheá ñoä chaûy roái nhaèm coù söï
khueách taùn nhieät ñoàng ñeàu khi qua taàng laù ñaàu.

- Loø ñoát ñöôïc ñaët naèm trong buoàng saáy ñeå
taän duïng nhieät, phaân boá khoâng ñeàu giöõa vuøng giao
cuûa aûnh höôûng caùc oáng trao ñoåi nhieät ñöôïc boå sung
bôûi gío noùng caáp 2 laáy töø aùo buoàng ñoát.

- Lôùp vaät lieäu saáy phaûi ñöôïc saép xeáp hôïp lyù theo
chieàu ngang cuõng nhö soá taàng theo chieàu cao, nhaèm
taïo trôû khaùng khí ñoäng ñoàng ñeàu trong loø.

- Caàn phaûi coù ñoä oån ñònh nhieät phía döôùi taàng laù
cuoái thích hôïp ñeå nhieät ñoä lan toûa tröôùc khi gioù noùng
xuyeân qua taàng laù thuoác saáy ñaàu tieân.

- Caùc cöûa huùt vaø cöûa thoaùt phaûi ñöôïc boá trí
hôïp lyù veà vò trí, kích thöôùc cuõng nhö dieän tích cöûa
huùt vaø thoaùt.

Neáu caùc yeáu toá treân khoâng boá trí haøi hoøa, thích
hôïp thì khoâng theå taïo ñöôïc tröôøng nhieät ñoä ñoàng
ñeàu. Treân cô sôû phaân tích caùc yeáu toá aûnh höôûng
treân, sô ñoà nguyeân lyù boá trí thieát bò trong buoàng
saáy theå hieän treân hình veõ 1.
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Söï phaân boá nhieät ñoä vaø toác ñoä trong quaù trình
trao ñoåi nhieät vôùi oáng naèm ngang ñöôïc theå hieän
bôûi heä phöông trình vi phaân:

Hình 1. Maët caét ngang cuûa loø saáy thuoác laù
Ghi chuù: 1. Cöûa huùt; 2. OÁng nhieät chính;

3. OÁng nhieät phuï; 4. Lôùp thuoác laù; 5. Cöûa thoaùt
- Phöông trình chuyeån ñoäng:

- Phöông trình naêng löôïng:

- Phöông trình trao ñoåi nhieät:
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- Phöông trình lieân tuïc:
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α - Cöôøng ñoä trao ñoåi nhieät beà maët oáng.

Ñeå tìm ñöôïc ñieàu kieän xaùc ñònh kích thöôùc toái
thieåu cuûa oáng ñaïi hoûa vaø phaân hoûa, caàn phaûi xeùt söï
phaân boá nhieät ñoä treân beà maët vaùch oáng cuûa toaøn chieàu
daøi. Muïc ñích laø phaûi taïo ñöôïc ñieàu kieän chaûy roái cuûa
taùc nhaân saáy khoâng khí beân ngoaøi oáng nhö vaäy môùi
taän duïng ñöôïc dieän tích beà maët trao ñoåi nhieät, söï lan
toûa nhanh choùng ñoàng ñeàu cuûa tröôøng nhieät ñoä.

Qua quaù trình nghieân cöùu thöïc nghieäm keát hôïp vôùi
phöông trình vi phaân treân, muoán chaát loûng chaûy roái caàn
phaûi thoûa maûn tieâu chuaån Rayleigh; Ra ≥ 2.107

Ra = (Gr,Pr)m

Theo tính chaát nhieät vaät lyù cuûa khoùi thì trong
khoaûng nhieät ñoä naøy nhieät dung rieâng Cp1 bieán
ñoåi khoâng ñaùng keå neân coù theå xem nhieät ñoä khoùi
bieán ñoåi chieàu doøng chaûy theo quan heä ñöôøng thaúng,
nghóa laø nhieät ñoä trung bình cuûa doøng:
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Döïa treân cô sôû naøy ta seõ tính ñöôïc nhieät ñoä cuûa
khoùi treân ñoaïn oáng ñaïi hoûa vaø phaân hoûa.

Nhieät ñoä khoâng khí beân ngoaøi (taùc nhaân saáy) ôû

cheá ñoä saáy cao nhaát laø 700C neân coi t f 2  ≈ 700C.

Cöôøng ñoä trao ñoåi nhieät veà phía khoùi bieán ñoåi
trong khoaûng α1 ≈ 35÷45 w/m2.0C, coøn cöôøng ñoä
trao ñoåi nhieät veà phía khoâng khí khoaûng α2 ≈ 12÷20
w/m2.0C. Caên cöù treân lyù luaän veà caùc loaïi nhieät trôû,
neáu boû qua nhieät trôû daãn nhieät thì coù theå xem:
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Töø caùc ñieàu kieän ñaõ xeùt ôû treân tìm
ñöôïc giôùi haïn cho oáng TÑN ñaûm baûo
cheá ñoä chaûy roái laø:

Grm = 2

3

m

m tDg
γ

∆β
= 3,44.109.D3

Ra = Gr.Pr = 2,32.109.D3

Ñieàu kieän lôùp bieân chaûy roái laø Ra ≥ 2.107 thì
ñöôøng kính ngoaøi cuûa oáng ñaïi hoûa vaø phaân hoûa
phaûi coù kích thöôùc D ≥ 0,205 m.

Do cheá ñoä saáy coøn coù nhöõng giai ñoaïn nhieät ñoä
thaáp hôn neân ñöôøng kính oáng trao ñoåi nhieät choïn
trong moâ hình coù trong phaïm vi 0,4m ≥ D ≥ 0,3m.

Taàng döôùi cuøng laø taàng oáng löûa (thieát bò trao ñoåi
nhieät), söï boá trí thieát bò TÑN caàn coù kích thöôùc
goïn, nhöng ñaûm baûo söï phaân boá toác ñoä vaø nhieät ñoä
ñoàng ñeàu. Kích thöôùc oáng TÑN caàn phaûi baûo ñaûm
ñieàu kieän lôùp bieân nhieät vaø lôùp bieân thuûy löïc chaûy
roái ôû möùc ñoä cao, taïo ñieàu kieän khuyeát taùn nhieät ôû
phaàn oån ñònh daïng döôùi lôùp laù cuoái cuøng (hình 2).

Tröôøng toác ñoä trong buoàng saáy

Theo ñònh luaät baûo toaøn naêng löôïng aùp duïng
trong tröôøng hôïp ñoái löu töï nhieân thì coâng do löïc

naâng thöïc hieän treân quaûng ñöôøng L laø ρgβ 
2
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phaûi caân baèng vôùi ñoäng naêng taïo neân doøng khí qua

lôùp vaät lieäu laø ρ 
2
tbω

:
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=
∆βρ

Töø ñaây tìm ñöôïc quan heä:

ωtb ≈ tLg ∆β

Do quan heä naøy neáu khoáng cheá toát tröôøng nhieät
ñoä qua caùc lôùp laù moät caùch ñoàng ñeàu thì tröôøng toác
ñoä caøng ñoàng ñeàu, vì töø quan heä treân ta ñaõ nhaän
thaáy soá muõ cuûa ωtb laø 1 coøn ∆t coù soá muû 1/2, neân
moät söï bieán ñoäng nhoû cuûa ∆t seõ aûnh höôûng khoâng
ñaùng keå vôùi söï bieán ñoäng ωtb.

Hình 2. Lôùp bieân nhieät

Trôû khaùng thuûy löïc lôùp laù khi töôi lôùn hôn nhieàu
so vôùi luùc khoâ neân ñoùng vai troø oån ñònh trôû khaùng
raát toát cho ñeán khi taàng treân cuøng baét ñaàu khoâ.
Khi taàng treân baét ñaàu khoâ teo laïi thì nhieàu taàng
döôùi ñaõ khoâ oån ñònh, ñaûm baûo cho söï oån ñònh môùi
cuûa trôû khaùng thuûy löïc suoát quùa trình saáy. Chuùng
ta khoâng theå tính cuï theå baèng phöông trình nhöng
noù phaûi ñöôïc ñaùnh giaù qua xöû lyù soá lieäu thöïc nghieäm
ñeå tìm ñöôïc ñieàu kieän toát nhaát coù theå.

Tröôøng aåm cuûa taùc nhaân saáy

Tröôøng aåm ñoä vaø tröôøng nhieät ñoä taùc nhaân saáy
ñoùng vai troø quan troïng ñoái vôùi quùa trình sinh hoùa
vaø laøm khoâ saûn phaåm trong buoàng saáy ñeå cho ra
saûn phaåm coù chaát löôïng cao, chi phí nhieân lieäu
thaáp.

Tröôøng aåm ñoä cuûa caùc taàng theo chieàu cao seõ
bieán ñoåi theo thôøi gian ñeå ñaûm baûo yeâu caàu cuûa
quaù trình sinh hoùa. Quan heä giöõa aåm ñoä vaø thôøi
gian saáy cuûa caùc taàng seõ dieãn ra theo daïng nhö ñoà
thò hình 3.

Ñeå ñaûm baûo quaù trình sinh hoùa xaûy ra thuaän lôïi
thì phaûi choïn soá taàng thích hôïp, soá taàng quaù ít
khoâng ñaûm baûo ñuû ñieàu kieän ñoä aåm vaø thôøi gian uû,
neáu soá taàng quaù nhieàu, thôøi gian uû keùo daøi chaát
löôïng laù thuoác seõ keùm. Qua toång keát caùc soá lieäu
cuûa loø saáy trong nöôùc vaø nöôùc ngoaøi hoaït ñoäng nhieàu

naêm thì soá taàng thöïc hieän treân moâ hình nghieân
cöùu neân coù soá taàng n = 4 ÷ 7.

Ñeå ñaûm baûo tính trung thöïc veà ñoàng daïng cuûa
hieän töôïng vaät lyù (khoù döï ñoaùn heát baèng caùc tieâu
chuaån ñoàng daïng) neân choïn tyû leä giöõa nguyeân hình
vaø moâ hình thöïc nghieäm laø 1:1.

Hình 3. Quan heä giöõa aåm ñoä vaø thôøi gian saáy

NGHIEÂN CÖÙU THÖÏC NGHIEÄM

Tröôøng nhieät ñoä vaø tröôøng toác ñoä

Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa caùc thoâng soá ñeán ñoä
ñoàng ñeàu nhieät ñoä trong loø saáy thuoác laù.

Ñoä ñoàng ñeàu nhieät ñoä phuï thuoäc nhieàu yeáu toá,
nhöng trong nghieân cöùu veà saáy ñoái löu töï nhieân chæ
ñeà caäp ñeán caùc yeáu toá thaät söï aûnh höôûng tröïc tieáp
ñeán quaù trình nghieân cöùu, laø caùc ñaïi löôïng ñieàu khieån
ñöôïc vaø ñaïi löôïng ño ñöôïc nhö sau: dieän tích cöûa huùt
vaø cöûa thoaùt; chieàu cao töø cöûa huùt ñeán cöûa thoaùt; soá
taàng thuoác laù trong buoàng saáy vaø soá löôïng cöûa huùt
(cöûa thoaùt).

Thoâng soá ñaàu vaøo:

X1 - Dieän tích cöûa huùt vaø cöûa thoaùt.

X2 - Chieàu cao töø cöûa huùt ñeán cöûa thoaùt.

X3 - Soá taàng thuoác laù trong buoàng saáy.

X4 - Soá löôïng cöûa huùt (cöûa thoaùt).

Thoâng soá ñaàu ra:

Y3 - Ñoä ñoàng ñeàu nhieät ñoä trong buoàng saáy.

Phöông trình Y3 = f(X1,X2,X3, X4) ñöôïc xaây duïng
treân cô sôû thöïc nghieäm.
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daïng thöïc xaùc ñònh ñöôïc nhö sau:

Y3 = -1917,29 + 193,52X1 + 820,83X2 + 40,89X3 + 16,69X4
- 96,93 X1

2 - 97,46X2
2 - 4,03X3

2 - 0,82X4
2.

Haøm ñaït cöïc ñaïi taïi:

X1 = 1; X2= 4,2; X3 = 5; X4 = 10.

Vaäy ñeå ñoä ñoàng ñeàu nhieät ñoä cao nhaát thì dieän
tích cöûa huùt (cöûa thoaùt) laø 1m2; chieàu cao töø cöûa huùt
ñeán cöûa thoaùt laø 4,2m; soá taàng thuoác laù trong buoàng
saáy laø 5 vaø soá löôïng cöûa huùt (cöûa thoaùt) laø 10.

Nhieät ñoä trong buoàng saáy

- Muïc ñích: Xaùc ñònh ñoä ñoàng ñeàu nhieät ñoä
trong buoàng saáy cuûa caùc loaïi boä trao ñoåi nhieät.

- Boá trí thí nghieäm.

Caùc ñaàu ño nhieät ñoä trong loø saáy ñöôïc boá trí
thaønh 3 taàng, taàng A naèm ôû lôùp thuoác laù treân cuøng,
taàng B naèm ôû lôùp thuoác laù giöõa vaø taàng C naèm ôû
lôùp thuoác laù döôùi, moãi taàng coù 5 ñaàu ño ñeå ño 5 vò
trí theo maët phaúng naèm ngang nhö hình veõ 4. Moãi
loaïi boä trao ñoåi nhieät ñöôïc tieán haønh ngaãu nhieân
vaø laäp laïi 3 laàn.

Keát quaû xöû lyù veà cheânh leäch nhieät ñoä giöõa caùc taàng
trong buoàng saáy ñöôïc trình baøy trong baûng 1 vaø 2.

- Keát luaän: Qua vieäc phaân tích caùc keát quaû cuûa
thí nghieäm: nhaän thaáy boä trao ñoåi nhieät loaïi 3 ñöôøng
oáng khoùi ôû giöõa vaø loø ñoát baèng theùp 2 lôùp (loaïi 1).
Coù chi phí nhieân lieäu thaáp hôn so vôùi caùc loaïi khaùc.
Vì loaïi naøy taän duïng ñöôïc löôïng nhieät toûa ra ôû baàu
loø vaø nhieät ñoä trong buoàng saáy ñoàng ñeàu, daãn ñeán
chaát löôïng laù thuoác sau khi saáy coù tyû leä loaïi 1 vaø
loaïi 2 cao.

Hình 4. Vò trí ñaët nhieät keá trong buoàng saáy cuûa
moät töøng

Taàng B

Taàng A

Taàng C

Ñoái vôùi loaïi boä trao ñoåi nhieät 3 ñöôøng oáng coù
oáng khoùi ñaët moät beân, do trôû löïc cuûa 2 nhaùnh oáng
khoâng ñeàu do ñoù nhieät ñoä taïo ra treân moãi nhaùnh
khoâng ñoàng ñeàu daãn ñeán laøm cho nhieät ñoä trong
buoàng saáy khoâng ñeàu.

Ñoái vôùi loaïi boä trao ñoåi nhieät 5 ñöôøng oáng coù loø
ñoát baèng gaïch chòu löûa, do khoâng taän duïng ñöôïc löôïng
nhieät ôû phaàn loø ñoát neân löôïng nhieät thaûi ra ôû oáng
khoùi lôùn hôn daãn ñeán chi phí nhieân lieäu lôùn hôn.

Ñoái vôùi loaïi boä trao ñoåi nhieät loaïi 3 coù ñöôøng
oáng ñaïi hoûa ngaén, nhieät ñoä trong buoàng saáy khoâng
ñeàu, daãn ñeán phaåm chaát laù thuoác sau khi saáy ñaït
ñöôïc khoâng cao.

Vaän toác khoâng khí vaøo buoàng saáy:

- Muïc ñích: Nhaèm kieåm tra ñaùnh giaù löu löôïng
khoâng khí vaøo buoàng saáy vaø söï ñoàng ñeàu cuûa doøng
khí khi qua caùc cöûa cuûa buoàng saáy so vôùi vieäc tính
toaùn thieát keá ban ñaàu, vaø söï aûnh höôûng cuûa caùc
loaïi boä trao ñoåi nhieät ñeán löu löôïng vaø ñoä ñoàng
ñeàu doøng khí vaøo buoàng saáy.

- Boá trí thí nghieäm:

Thí nghieäm treân caùc loø saáy thuoác laù coù vaùch
buoàng saáy baèng gaïch (coù soá löôïng cöûa huùt 10 cöûa vaø
cöûa thoaùt 10 cöûa) vaø coù 4 loaïi boä trao ñoåi nhieät
khaùc nhau, moãi loaïi loø saáy ñöôïc tieán haønh ngaãu
nhieân vaø laäp laïi 3 laàn.

Töø keát quaû thí nghieäm, tieán haønh phaân tích
baèng phöông phaùp thoáng keâ ñeå so saùnh ñoä ñoàng
ñeàu vaän toác khoâng khí qua cöûa huùt vaø cöûa thoaùt
buoàng saáy cuûa töøng loaïi boä trao ñoåi nhieät ôû 4 giai
ñoaïn nhieät ñoä buoàng saáy ñaït ñöôïc laø 400C; 500C;
600C vaø 650C. Keát quaû ñöôïc trình baøy qua baûng 3.

- Keát luaän:

+ Vaän toác vaøo buoàng saáy qua caùc cöûa huùt phuø
hôïp vôùi lyù thuyeát tính toaùn töø 1,05 ÷ 1,93 m/s.

+ Vaän toác ra khoûi buoàng saáy qua cöûa thoaùt phuø
hôïp vôùi lyù thuyeát tính toaùn töø 1,1 ÷ 2,05 m/s

+ Khi nhieät ñoä trong buoàng saáy taêng theo qui trình
saáy, vaän toác doøng khí vaøo cöûa huùt vaø ra cöûa thoaùt taêng.

+ Khi nhieät ñoä taêng thì ñoä ñoàng ñeàu vaän toác giaûm.

+ Ñoä ñoàng ñeàu vaän toác vaøo cöûa cao hôn ñoä
ñoàng ñeàu vaän toác ra cöûa.

Ñoä ñoàng ñeàu vaän toác trung bình vaøo cöûa huùt vaø
ra cöûa thoaùt cuûa boä trao ñoåi nhieät loaïi 1 cao nhaát
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Baûng 2. Keát quaû xöû lyù ñoä ñoàng ñeàu vaän toác 
 

Cheânh leäch vaän toác 
khoâng khí (m/s) 

Ñoä phaân taùn CV (%) Ñoä ñoàng ñeàu 
vaän toác (%) Loaïi boä TÑN 

Nhieät ñoä 
buoàng saáy 

(0 C) Cöûa vaøo Cöûa ra Cöûa vaøo Cöûa ra Cöûa vaøo Cöûa ra 

Loaïi 1 
(3 ñöôøng, oáng khoùi giöõa) 

40 
50 
60 
65 

0.2 
0.4 
0.4 
0.5 

0.3 
0.4 
0.5 
0.6 

5.22 
7.05 
8.21 
9.15 

7.42 
8.66 
9.27 
11.09 

94.78 
92.95 
91.79 
90.85 

92.58 
91.34 
90.73 
88.91 

Loaïi 2 
(3 ñöôøng, oáng khoùi ñaët beân) 

40 
50 
60 
65 

0.5 
0.6 
0.7 
0.8 

0.5 
0.7 
0.7 
1.0 

14.69 
15.12 
16.11 
17.89 

16.14 
17.17 
18.51 
19.41 

85.31 
84.88 
83.89 
82.11 

83.86 
82.83 
81.49 
80.59 

Loaïi 3 
(4 ñöôøng, oáng ñaïi hoûa ngaén) 

40 
50 
60 
65 

0.5 
0.6 
0.8 
0.8 

0.6 
0.7 
0.8 
0.9 

14.98 
16.84 
17.05 
18.90 

15.84 
16.88 
17.97 
18.51 

85.02 
83.16 
82.95 
81.10 

84.16 
83.12 
82.03 
81.49 

Loaïi 4 
(5 ñöôøng oáng) 

40 
50 
60 
65 

0.5 
0.6 
0.7 
0.8 

0.5 
0.7 
0.8 
1.0 

16.69 
17.49 
18.08 
19.45 

17.25 
18.59 
19.46 
20.93 

83.31 
82.51 
81.92 
80.55 

82.75 
81.41 
80.54 
79.07 

 

Baûng 3. Ñoä ñoàng ñeàu vaän toác trung bình 
 

Loaïi boä TÑN Ñoä ñoàng ñeàu vaän toác 
trung bình ôû cöûa huùt (%) 

Ñoä ñoàng ñeàu vaän toác 
trung bình ôû cöûa thoaùt (%) 

Loaïi 1 92.59 90.89 
Loaïi 2 84.05 82.29 
Loaïi 3 83.06 82.70 
Loaïi 4 82.07 80.94 
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Hình 5.  Tröôøng aåm 3 taàng trong loø saáy
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ÑOÀ THÒ QUAN HEÄ TRÖÔØNG AÅM VAØ 
TRÖÔØNG NHIEÄT TAÀNG A

0

20

40

60

80

100

32 34 36 38 40 44 47 50 55 62 63 64 65

NHIEÄT ÑOÄ (oC)

A
ÅM

 Ñ
O

Ä (
%

)

Hình 6. Ñoà thò quan heä giöõa tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät taàng A

Hình 7. Ñoà thò quan heä giöõa tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät taàng B

Tröôøng aåm

AÅm ñoä ñoùng moät vai troø quan troïng trong giai
ñoaïn 1 quaù trình saáy thuoác laù. Khi nhieät ñoä buoàng
saáy töø 320C ñeán 380C, aåm ñoä trong buoàng saáy ñaït
80% ñeán 90% laø ñieàu kieän ñeå caùc phaûn öùng sinh
hoùa bieán ñoåi chaát vaø taïo maøu cho laù thuoác.

Treân hình 5 trình baøy aåm ñoä taùc nhaân cuûa 3
taàng laù thuoác trong buoàng saáy. Trong thôøi gian 30
giôø ñaàu aåm ñoä cuûa 3 taàng baèng nhau (88%), sau
khoaûng thôøi gian 35 giôø (buoàng saáy môû cöûa huùt vaø
thoaùt), aåm ñoä taàng döôùi (C) baét ñaàu giaûm xuoáng
65%, coøn taàng A vaø B coù giaûm nhöng raát ít (2% -
3%); sau khoaûng thôøi gian 55 giôø aåm ñoä taàng B
giaûm xuoáng 65%, taàng A coù giaûm ít hôn, sau khoaûng
thôøi gian 90 giôø thì aåm ñoä cuûa taùc nhaân trong buoàng
saáy töông ñoái gioáng nhau, do luùc naøy löôïng nöôùc
trong laù thuoác coøn raát ít chæ coøn laïi trong phaàn
cuoáng laù vaø döôùi daïng keo neân raát khoù thoaùt ra.

Quan heä giöõa tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät ñöôïc
trình baøy treân ñoà thò hình 6; 7 vaø 8.

Nhieät ñoä taàng A töø  320C ñeán 460C aåm ñoä baèng const.

Nhieät ñoä taàng A töø 470C ñeán 650C quan heä giöõa
tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät theo ñöôøng Parabol, coù
phöông trình nhö sau:

YA = 520,33 -14,5XA + 0,11XA
2

YA : tröôøng  aåm taàng A ; XA : tröôøng nhieät taàng A

Nhieät ñoä taàng B töø  330C ñeán 470C aåm ñoä baèng const.

Nhieät ñoä taàng A töø 480C ñeán 650C quan heä giöõa
tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät theo ñöôøng Parabol, coù
phöông trình nhö sau:

YB = 231,35 -4,07XB + 0,02 XB
2

YB : tröôøng  aåm taàng B

XB : tröôøng nhieät taàng B

Nhieät ñoä taàng C töø  340C ñeán 380C aåm ñoä baèng const.
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Ñoà thò quan heä tröông aåm vaø tröôøng nhieät taàng C
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Hình 8. Ñoà thò quan heä giöõa tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät taàng C

Nhieät ñoä taàng C töø 390C ñeán 650C quan heä giöõa
tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät theo ñöôøng Parabol, coù
phöông trình nhö sau:

YC = 92,71 + 0,19XC - 0,01XC
2

YC : tröôøng  aåm taàng C

XC : tröôøng nhieät taàng C

Keát luaän

Qua nghieân cöùu thöïc nghieäm coù ñöôïc moät soá
keát quaû:

Xaùc ñònh qui trình ñieàu chænh cöûa huùt cöûa thoaùt
theo qui trình saáy hôïp lyù.

Buoàng saáy coù dieän tích cöûa huùt baèng dieän tích
cöûa thoaùt laø 1m2, soá cöûa huùt baèng soá cöûa thoaùt laø
10, chieàu cao töø cöûa huùt ñeán cöûa thoaùt 4,2m, soá
taàng laù thuoác trong buoàng saáy 5.

Qua thöïc nghieäm xaây döïng ñoà thò quan heä giöõa
tröôøng aåm vaø tröôøng nhieät cuûa 3 taàng töø ñoù xaùc
ñònh ñöôïc phöông trình quan heä: (Y tröôøng aåm, X
tröôøng nhieät)

Taàng A: YA = 520,33 -14,5XA + 0,11XA
2

Taàng B: YB = 231,35 -4,07XB + 0,02 XB
2

Taàng C: YC = 92,71 + 0,19XC - 0,01XC
2

Töø caùc keát quaû thöïc nghieäm phoái hôïp treân moâ
hình toång theå, vôùi caùc soá lieäu thöïc nghieäm cung
caáp ñaày ñuû cho chuùng ta caùc thoâng soá kyõ thuaät caàn
thieát hôïp lyù ñeå xaây döïng ñöôïc moâ hình loø saáy thuoác
laù ñoái löu töï nhieân thích hôïp vôùi quy moâ sô cheá
thuoác laù taïi Vieät Nam.
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