
NGHIEÂN CÖÙU KHOA HOÏC KYÕ THUAÄT

Taïp chí KHKT Noâng Laâm nghieäp, soá 2/2003 Ñaïi hoïc Noâng Laâm TP. HCM

36

 

 

AÛNH HÖÔÛNG CUÛA AÅM ÑOÄÂ VAØ NHIEÄT ÑOÄÂ TRONG PHOØNG NUOÂI CAÁY
ÑEÁN SÖÏ PHAÙT TRIEÅN QUANG TÖÏ DÖÔÕNG CUÛA CAÂY NEEM THAI

(Azadirachta siamensis) IN VITRO VAØ EX VITRO

LUANG, PATHUMTHANI 12120, THAILAND
Nguyeãn Thò Kim Linh (*), Chalermpol Kirdmanee (**)

(*) Boä moân Coâng ngheä Sinh hoïc, Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp. HCM
(**) National science and technology development agency, Thailand

SUMMARY

Thai neem (Azadirachta siamensis) shoots were
cultured photoautotrophically in vitro for four
weeks at 25 ± 2 oC and 35 ± 2 oC air temperature in
combination with three levels of relative humidity
(55 ± 5%, 75 ± 5% and 95 ± 5%). Plantlets from
each treatment in vitro were then transplanted into
a greenhouse for two weeks. The growth and net
photosynthetic rate of plantlets in vitro, as well as
subsequent growth, and survival percentage of
plantlets ex vitro were evaluated. High relative hu-
midity significantly increased fresh weight, leaf area
regardless of the temperature. However, there was
no significant difference in dry weight and net pho-
tosynthetic rate per plantlet between treatments.
Plantlets cultured under high temperature were
higher dry weight, root number, leaf number than
those cultured under low temperature. The growth
and survival percentage of plantlets ex vitro were
highest in plantlets cultured in-vitro under 75 ±
5% relative humidity and 35 ± 2 oC.

Key words: Thai Neem, Azadirachta siamensis,
Net photosynthetic rate, relative humidity,
temperature, survival percentage.

GIÔÙI THIEÄU

Neem laø moät loaïi caây thaân goã coù nhieàu coâng
duïng. Neem ñöôïc söû duïng trò beänh. Voû neem trò
caùc chöùng meät moûi, ho, soát reùt, maát caûm giaùc ngon
mieäng, oùi möûa, quaù khaùt nöôùc, caùc chöùng beänh
ngoaøi da vaø laøm laønh veát thöông. Laù neem duøng
ñeå giaûi ñoäc vaø loïc maùu. Daàu neem laáy töø haït laø
thuoác trò giun saùng coù hieäu quaû. Ngoaøi ra neem
coøn coù coâng duïng caûi taïo moâi tröôøng. Vaøo muøa heø
noùng böùc, nhieät ñoä döôùi taùn cay neem thaáp hôn 10
oC so vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh. Caây
neem coøn loïc saïch nhöõng chaát gaây oâ nhieãm moâi
tröôøng khoâng khí xung quanh. Caây neem cuõng coù
nhieàu öùng duïng trong noâng nghieäp nhö: phoøng tröø
saâu haïi, phaân boùn, daàu neem söû duïng moät mình
hay phoái hôïp vôùi hun khoái raát coù hieäu quaû trong
vieäc phoøng tröø caùc loaøi saâu haïi chính trong kho

baûo quaûn nguõ coác. Baùnh haït neem cung caáp nhieàu
loaïi dinh döôõng cho caây troàng. Phaân boùn baèng baùnh
haït neem cuõng coù theå laøm giaûm noàng ñoä kieàm trong
ñaát nhôø saûn xuaát caùc acid höõu cô. Vì vaäy maø nhu
caàu troàng caây neem ngaøy caøng taêng. Tuy nhieân
vieäc nhaân gioáng baèng phöông phaùp caét caønh vaø
gheùp caønh truyeàn thoáng khoâng ñuû ñaùp öùng nhu
caàu lôùn nhö vaäy. Do ñoù vieäc aùp duïng phöông phaùp
vi nhaân gioáng voâ tính ñeå nhaân nhanh caây neem laø
raát caàn thieát.

Vi nhaân gioáng laø moät phöông phaùp coù nhieàu öu
ñieåm so vôùi caùc phöông phaùp nhaân gioáng truyeàn
thoáng. Tuy nhieân vaãn coøn haïn cheá veà maët thöông
maïi do chi phí saûn xuaát caây con coøn cao, heä soá
taêng tröôûng cuûa caây in vitro thaáp vaø tæ leä soáng cuûa
caây ex vitro trong vöôøn öôm thaáp (Kozai, 1997).
Gaàn ñaây ñaõ coù nhieàu baøi baùo vieát veà aûnh höôûng cuûa
nhieät ñoä trong phoøng nuoâi caáy vaø aåm ñoä (RH) trong
bình nuoâi caáy leân söï sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa
caây con trong oáng nghieäm cuõng nhö tæ leä soáng cuûa
caây con ngoaøi vöôøn öôm. Trong nuoâi caáy moâ truyeàn
thoáng, aåm ñoä trong bình nuoâi caáy thöôøng raát cao
laøm cho caùc ñaëc ñieåm hình thaùi vaø sinh lyù maát
bình thöôøng (Ziv, 1983; Scloupf, 1995). Laù caây in-
vitro ñöôïc nuoâi ôû aåm ñoä cao thöôøng coù lôùp saùp moûng
(Fuchigami, 1981, Grout and Aston, 1977) vaø khí
khoång keùm linh hoaït (Brainerd and Fuchigami,
1981). Khi giaûm aåm ñoä trong bình nuoâi caáy thì caây
con toû ra khoûe maïnh hôn vaø coù chieàu cao caây ngaén
hôn (Kozai, 1993). Gaàn ñaây coù nhieàu nghieân cöùu veà
aûnh höôûng cuûa söï thay ñoåi nhieät ñoä giöõa thôøi gian
chieáu saùng vaø thôøi gian toái (DIF) leân caây in vitro
(Kozai, 1994), söï töông taùc giöõa DIF vaø aùnh saùng
leân caây in vitro (Kozai, 1986). Tuy nhieân chöa coù
nghieân cöùu naøo veà aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aåm
ñoä leân söï sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa caây in vitro
vaø tæ leä soáng cuûa caây ex vitro.

Muïc tieâu cuûa nghieân cöùu naøy laø thieát laäp moät
qui trình thuaàn hoùa caây neem in vitro ñeå taïo ra
nhöõng caây neem caáy moâ khoûe maïnh coù hieäu suaát
quang hôïp thuaàn cao, moät heä thoáng reã hoaøn chænh
vaø coù söï phaùt trieån ñoàng ñeàu giöõa thaân laù vaø reã.
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VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP

Maãu caáy vaø ñieàu kieän nuoâi caáy

Söû duïng phaàn ngoïn mang 2-3 laù cuûa caây neem
Thaùi (Azadirachta siamensis) in vitro laøm vaät lieäu
nuoâi caáy ban ñaàu. Maãu ñöôïc caáy treân moâi tröôøng MS
(Murashige & Skoog, 1962) khoâng boå sung theâm
ñöôøng vaø chaát kích thích sinh tröôûng. pH moâi tröôøng
ñöôïc chænh 5.8 tröôùc khi haáp khöû truøng. Vermiculite
ñöôïc söû duïng laøm giaù theå thay vì agar. Söû duïng chai
thuûy tinh mieäng roäng laøm bình nuoâi caáy. Moãi bình
chöùa 35 ml moâi tröôøng vaø 10 g vermiculite. Trong 10
ngaøy ñaàu tieân sau khi caáy, toaøn boä caû caùc nghieäm
thöùc thí nghieäm ñeàu ñöôïc ñaët trong cuøng moät ñieàu
kieän cöôøng ñoä aùnh saùng 100 µmol.m-2s-1, thôøi gian
chieáu saùng 16 h ngaøy-1, nhieät ñoä phoøng 25 ± 2oC, aåm
ñoä töông ñoái 75 ± 5% vaø noàng ñoä khí CO2 ngang baèng
vôùi töï nhieân (350 – 450 µmolmol-1). Vaøo cuoái ngaøy 10,
laáy ngaãu nhieân 20 chai chöùa maãu caáy ñaët cuøng nhau
trong moät hoäp nhöïa (kích thöôùc daøi 32 cm, roäng 24
cm, cao 18 cm). Trong moãi hoäp nhöïa chöùa saün 1500
ml nöôùc caát khöû truøng hoaëc dung dòch muoái NaCl
baõo hoaø hoaëc muoái Ca(NO3)2.4H2O baûo hoøa ñeå ñieàu
khieån aåm ñoä trong hoäp 95 ± 5%, 75 ± 5% hoaëc 55 ±
5% theo thöù töï. Ñaët hoäp trong phoøng nuoâi caáy
trong ñieàu kieän nhieät ñoä 25 ± 2oC hoaëc 35 ± 2oC,
cöôøng ñoä aùnh saùng 100 µmolm-2s-1, thôøi gian chieáu
saùng 16 h ngaøy-1.

Vöôøn öôm

Vaøo ngaøy thöù 28, ôû moãi nghieäm thöùc laáy ra 20
caây neem con ñeå caân troïng löôïng töôi, ño chieàu
daøi reã, chieàu cao thaân vaø dieän tích laù. 20 caây coøn
laïi cuûa cuøng nghieäm thöùc ñoù ñöôïc chuyeån ra troàng
ôû vöôøn öôm. Toaøn boä caùc caây naøy ñeàu ñöôïc ñaët
trong ñieàu kieän aåm ñoä 60 ± 5%, nhieät ñoä 30 ± 2oC
trong thôøi gian 2 ngaøy. Ngaøy ñaàu tieân töôùi nöôùc
phun söông sau moãi giôø. Ngaøy thöù 2 cöù sau 2 giôø
thì töôùi moät laàn. Ngaøy thöù 3, chuyeån caây ra vöôøn
öôm vaø töôùi 2 laàn moãi ngaøy. Aåm ñoä trong vöôøn
öôm laø 60 ± 5%, nhieät ñoä 30 ± 2 oC, cöôøng ñoä aùnh
saùng 8000 µmolm-2s-1.

Caùc nghieäm thöùc thí nghieäm ñöôïc theå hieän ôû baûng 1.

Caùc chæ tieâu theo doõi

Caùc chæ tieâu troïng löôïng töôi, troïng löôïng khoâ,
chieàu cao caây, chieàu daøi reã, soá löôïng reã ñöôïc thu
thaäp vaøo ngaøy thöù 28 sau caáy. Troïng löôïng khoâ
cuûa caây ñöôïc laáy sau khi saáy khoâ 48 giôø ôû nhieät ñoä
110oC trong loø saáy (Memmert, model 500, german).
Söû duïng phaàn meàm tính dieän tích laù vaø DT – Scan
(Delta –Scan Version 2.03, Delta – T Devices, Ltd.,
England) ñeå tính dieän tích laù.

Hieäu suaát quang hôïp thuaàn

Söû duïng maùy saéc kyù khí (GC, model GC – 17A,
Shimadzu Co. Ltd., Japan) ñeå ño noàng ñoä khí CO2
beân trong vaø beân ngoaøi hoäp nuoâi caáy. Hieäu suaát
quang hôïp thuaàn ñöôïc tính theo coâng thöùc P= [K.E.V
(Cin – Cout)]/ L. Trong ñoù K laø heä soá chuyeån ñoåi giöõa
theå tích vaø troïng löôïng khí CO2, coù giaù trò –40.9
mol m-3 ôû 28oC. E laø heä soá trao ñoåi khí cuûa bình
nuoâi caáy. V laø theå tích khí trong bình nuoâi caáy. Cin
vaø Cout laø noàng ñoä khí CO2 (mol mol-1) beân trong vaø
beân ngoaøi bình nuoâi caáy. L laø dieän tích laù (m2).

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

AÅm ñoä (RH) thaät trong bình nuoâi caáy

Nhöõng bình chöùa muoái baûo hoaø coù aåm ñoä taêng
daàn theo thôøi gian nuoâi caáy do söï thoaùt hôi nöôùc
cuûa caây vaø söï boác hôi cuûa moâi tröôøng (Kozai, 1993).
Aåm ñoä thaät trong caùc bình chöùa dung dòch muoái
NaCl vaøo ngaøy thöù 10 vaø 20 sau caáy laàn löôït laø 59%
vaø 65%. Töông töï, aåm ñoä trong bình chöùa dung
dòch muoái Ca(NO3)2.4H2O vaøo ngaøy 10 vaø 20 sau
caáy laàn löôït laø 81% and 85%. Coøn aåm ñoä trong caùc
bình chöùa nöôùc laàn löôït laø 94% and 96% vaøo ngaøy
thöù 10 vaø 20 sau caáy. Sö thoaùt hôi nöôùc cuûa caây con
trong caùc bình coù aåm ñoä thaáp cao hôn caây ôû caùc
bình coù aåm ñoä cao. Söï boác hôi nöôùc cuûa moâi tröôøng
nuoâi caáy trong hoäp aåm ñoä thaáp cuõng nhanh hôn ôû
hoäp aåm ñoä cao. Ñieàu naøy goùp phaàn giaûi thích söï
gia taêng aåm ñoä trong suoát thôøi gian nuoâi caáy ôû caùc
bình chöùa dung dòch muoái baûo hoaø cao hôn ôû caùc
bình chöùa nöôùc caát.

Hieäu suaát quang hôïp thuaàn (Ñoà thò 1)

Hieäu suaát quang hôïp thuaàn cuûa caây con ôû caùc
nghieäm thöùc LH vaø HH vaøo ngaøy thöù 28 töông ñöông
vôùi caây ôû caùc nghieäm thöùc LM vaø HM vaø cao hôn gaàn
2 laàn so vôùi caây ôû caùc nghieäm thöùc LL vaø HL ôû baát kyø
ñieàu kieän nhieät ñoä cao hay thaáp. Troïng löôïng khoâ
cuûa caây con nuoâi caáy ôû nghieäm thöùc HH laø cao nhaát
nhöng khoâng khaùc bieät coù yù nghóa veà maët thoáng keâ
so vôùi troïng löôïng khoâ cuûa caùc caây ôû caùc nghieäm thöùc
LM, LH, vaø HM. Caây con ôû nghieäm thöùc HL coù troïng
löôïng khoâ thaáp nhaát. Chuùng toâi nhaän thaáy giöõa troïng

Baûng 1. Moâ taû caùc nghieäm thöùc thí nghieäm 

Nghieäm thöùc Nhieät ñoä 
(oC) 

AÅm ñoä 
(%) 

LL 
LM 
LH 
HL 
HM 
HH 

25± 5 
 
 

35± 5 

55 ± 5 
75 ± 5 
95 ± 5 
55 ± 5 
75 ± 5 
95 ± 5 
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löôïng khoâ vaø hieäu suaát quang hôïp thuaàn cuûa caây con
coù moái quan heä chaët cheõ nhau. Nhöõng caây con coù
hieäu suaát quang hôïp thuaàn cao coù khaû naêng tích luõy
nhieàu chaát khoâ vì vaäy maø coù troïng löôïng khoâ cao,
ngöôïc laïi khi caây coù troïng löôïng khoâ cao seõ kích thích
khaû naêng quang hôïp laøm caây quang hôïp maïnh hôn
vaø coù hieäu suaát quang hôïp thuaàn cao.

Moät ñieàu raát ñaùng ñöôïc chuù yù ôû ñaây laø caây soáng
trong ñieàu kieän nhieät ñoä cao coù troïng löôïng töôi thaáp
hôn nhöng troïng löôïng khoâ laïi cao hôn caây soáng trong
ñieàu kieän nhieät ñoä thaáp. Ñieàu naøy coù theå laø nhieät ñoä
cao ñaõ laøm taêng söï trao ñoåi khí giöõa beân trong vaø beân
ngoaøi bình nuoâi caáy vì vaäy maø caây con nuoâi ôû nhieät ñoä
cao coù nhieàu cô hoäi nhaän ñöôïc khí CO2 neân hieäu suaát
quang hôp thuaàn taêng vaø vì vaäy troïng löôïng khoâ taêng.
Hôn nöõa, ôû nhieät ñoä cao quaù trình thoaùt hôi nöôùc ôû laù
caây dieãn ra maïnh laøm cho khí khoång môû ra vaø vì vaäy
laù laáy ñöôïc nhieàu khí CO2. Kozai (1993) ñaõ coâng boá
keát quaû töông töï nhö vaäy treân caây khoai taây nuoâi caáy moâ.

Caùc chæ tieâu sinh tröôûng, phaùt trieån cuûa caây neem
in vitro

Nhieät ñoä cao laøm giaûm ñaùng keå troïng löôïng
töôi cuûa caây con in vitro ôû baát kyø ñieàu kieän aåm ñoä
naøo. Troïng löôïng töôi cuûa caây ôûù caùc nghieäm thöùc
LH vaø HH lôùn hôn gaáp 2 laàn so vôùi troïng löôïng
töôi cuûa caùc caây ôû nghieäm thöùc LL vaø LH ôû baát kyø
nhieät ñoä thaáp hay cao. Söï töông taùc giöõa nhieät ñoä
vaø aåm ñoä laøm gia taêng troïng löôïng töôi cuûa caây.
Troïng löôïng töôi cuûa caây con ôû nghieäm thöùc LH
ñaït cao nhaát, lôùn hôn gaáp 4 laàn so vôùi caây ôû nghieäm
thöùc HL vaø lôùn hôn 2 laàn so vôùi caây ôû nghieäm thöùc
LL (baûng 2). Caây con ôû caùc nghieäm thöùc LM vaø HH
coù troïng löôïng töôi töông ñöông nhau vaø nhoû hôn
coù yù nghóa so vôùi troïng löôïng töôi cuûa caây ôû nghieäm
thöùc LH. Caây ôû nghieäm thöùc HL coù troïng löôïng
khoâ thaáp nhaát (baûng 2).

Baûng 2. Troïng löôïng töôi, dieän tích laù, soá laù cuûa caây neem in vitro 
ôû caùc ñieàu kieän nhieät ñoä vaø aåm ñoä khaùc nhau vaøo ngaøy thöù 28 sau caáy 

 

Nghieäm thöùc Troïng löôïng töôi 
(mg) 

Dieän tích laù 
(mm2) Soá laù 

LLa 
LM 
LH 
HL 
HM 
HH 

142d 
223 b 
276 a 
62 e 
176c 
226 b 

620 d 
1032 b 
1286 a 
491 e 
855 c 
1029 b 

4 c 
5 b 
5 b 
4 c 
5 b 
6 a 

ANOVA 
Nhieät ñoä (N)  
AÅm ñoä (A) 
N x A 

 
** 
** 
* 

 
* 
** 
* 

 
NS 
NS 
* 

*: Khaùc bieät coù yù nghóa ôû möùc ñoä p ≤ 0.05, **: Khaùc bieät coù yù nghóa ôû möùc ñoä p ≤ 0.01 
NS: Khaùc bieät khoâng coù yù nghóa veà maët thoáng keâ, a: Teân caùc nghieäm thöùc, xem baûng 1 

Caùc chöõ caùi khaùc nhau theo sau soá lieäu moãi coät chæ söï khaùc bieät coù yù nghóa giöõa caùc nghieäm thöùc 
baèng phöông phaùp Duncan’s multiple range test 
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Ñoà thò 1. Söï töông quan giöõa troïng löôïng khoâ vaø hieäu suaát quang hôïp thuaàn
cuûa caây neem con vaøo ngaøy thöù 28 trong ñieàu kieän in vitro
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Caây soáng ôû ñieàu kieän nhieät ñoä thaáp coù dieän tích laù lôùn
hôn caây soáng ôû ñieàu kieän nhieät ñoä cao. ÔÛ nhieät ñoä cao caây
coù nhieàu laù hôn nhöng laù nhoû hôn nhieàu so vôùi caây ôû
nhieät ñoä thaáp. Caây soáng ôû aåm ñoä cao coù dieän tích laù lôùn
hôn caây soáng ôû aåm ñoä thaáp. Dieän tích laù cuûa caây ôû nghieäm
thöùc LH laø lôùn nhaát vaø HL laø nhoû nhaát. Kozai vaø caùc
coäng taùc vieân 1993 cuõng ñaït ñöôïc keát quaû töông töï treân
caây khoai taây. Chuùng toâi nhaän thaáy coù söï khaùc bieät raát roõ
raøng veà hình thaùi cuûa caây ôû caùc aåm ñoä khaùc nhau. Caây
soáng trong ñieàu kieän aåm ñoä thaáp thì laù coù maøu xanh
ñaäm, coøn caây soáng trong ñieàu kieän aåm ñoä cao thì laù coù
maøu xanh lôït. Ôû ñieàu kieän aåm ñoä thaáp (55 ± 5%), haøm
löôïng nöôùc trong moâi tröôøng bò boác hôi nhanh choùng
laøm cho moâi tröôøng trôû neân khoâ daàn vaø ñaëc bieät raát khoâ
vaøo nhöõng ngaøy cuoái cuûa thôøi kyø nuoâi caáy. Vì vaäy reã khoâng
phaùt trieån toát vaø cuõng khoâng huùt ñöôïc dinh döôõng nuoâi
caây neân caây phaùt trieån chaäm vaø bò khoâ daàn. Ôû ñieàu kieän
aåm ñoä trung bình (75 ± 5%) caây con sinh tröôûng vaø phaùt
trieån raát khoeû maïnh, toát hôn caây soáng trong ñieàu kieän
aåm ñoä cao (95 ± 5%). Caây con soáng trong ñieàu kieän aåm
ñoä 75 ± 5% coù khaû naêng choáng chòu ñöôïc söï maát nöôùc quaù
nhieàu qua thoaùt hôi treân beàø maët laù hoaëc trong ñieàu kieän
khoâ haïn khi ñöa ra troàng ngoaøi vöôøn öôm hay ra ruoäng
saûn xuaát (Tanaka, 1992).

Trong soá caùc chæ tieâu sinh tröôûng vaø phaùt trieån thì
chieàu cao caây laø chæ tieâu chòu aûnh höôûng cuûa aåm ñoä roõ reät
nhaát. Aåm ñoä caøng thaáp thì chieàu cao caây caøng giaûm (baûng
3). Vaøo ngaøy thöù 28, chieàu cao caây ôû nghieäm thöùc LH and
HH laàn löôït laø 30 mm vaø 29 mm, cao hôn raát coù yù nghóa
so vôùi chieàu cao caây ôû caùc nghieäm thöùc coøn laïi. Caây ôû
nghieäm thöùc LM and HM coù chieàu cao laàn löôït laø 22 mm
and 21 mm, vaø cao hôn coù yù nghóa so vôùi chieàu cao caây ôû
nghieäm thöùc LL and HL. Keát quaû naøy cho thaáy raèng
chieàu cao cuûa caây neem con in vitro coù theå ñieàu khieån
ñöôïc baèng caùch khoáng cheá aåm ñoä trong bình nuoâi caáy.

Caây thaáp laïi trong ñieàu kieän aåm ñoä thaáp coù theå laø moät söï
thích nghi toát vôùi ñieàu kieän aåm ñoä thaáp beân ngoaøi vöôøn
öôm vì heä soá boác thoaùt hôi nöôùc qua laù thaáp. Vì vaäy, coù
theå thöïc hieän vieäc thuaàn hoùa caây con soáng toát trong ñieàu
kieän khan hieám nöôùc baèng caùch khoáng cheá aåm ñoä trong
bình nuoâi caáy (Kozai, 1993).

Söï sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa caây con trong
vöôøn öôm

AÅm ñoä trong bình nuoâi caáy khoâng nhöõng aûnh höôûng
ñeán troïng löôïng töôi vaø troïng löôïng khoâ (baûng 4) cuûa caây
con trong giai ñoaïn in vitro maø coøn höôûng maïnh meõ
troïng löôïng töôi vaø troïng löôïng khoâ cuûa caây con trong
giai ñoaïn ngoaøi vöôøn öôm. Troïng löôïng töôi cuûa caây con
vaøo ngaøy thöù 14 ôû caùc nghieäm thöùc HM vaø LM laø cao
nhaát vaø cao hôn gaáp 1.3 laàn so vôùi troïng löôïng töôi cuûa
caây ôû caùc nghieäm thöùc LH and HH, ñoàng thôøi cao hôn
2.5 laàn so vôùi troïng löôïng töôi cuûa caây ôû caùc nghieäm thöùc
LL vaø HL. Caây ôû caùc nghieäm LM vaø HM coù troïng löôïng
khoâ cao nhaát vaø cao hôn gaáp 1.4 laàn so vôùi caây ôû nghieäm
thöùc LH and HH, ñoàng thôøi cuõng cao hôn 3 laàn so vôùi
caây ôû caùc nghieäm thöùc LL and HL. Caây ôû caùc nghieäm
thöùc LM and HM coù khaû naêng choáng laïi söï boác thoaùt hôi
nöôùc qua laù lôùn hôn caây ôû caùc nghieäm thöùc LH vaø HL caây
con ôû nghieäm thöùc LM vaø HM coù khaû naêng ñieàu khieån
löôïng nöôùc thoaùt hôi qua laù neân laù khoâng bò heùo ñi vaø
nhôø vaäy maø toaøn boä caây vaãn cöù töôi vaø tieáp tuïc phaùt trieån
trong suoát 3 ngaøy ñaàu tieân khi ñöa ra vöôøn öôm. Trong
khi ñoù caây ôû caùc nghieäm thöùc coù aåm ñoä cao laù caây bò maát
nöôùc nhieàu neân bò heùo ñi vaø laïi töôi leân sau moãi laàn töôùi,
moät soá laù maát nöôùc quaù nhieàu khoâng theå hoài phuïc ñöôïc
neân ñaõ cheát. Ñieàu naøy giaûi thích taïi sao heä soá taêng tröôûng
vaø tæ leä soáng cuûa caây con ôû caùc nghieäm thöùc aåm ñoä trung
bình (75 ± 5%) trong in vitro laïi cao hôn nhöõng chæ tieâu
ñoù cuûa caây ôû caù nghieäm thöùc aåm ñoä cao (95 ± 5%).

Baûng 3. Chieàu cao caây, chieàu daøi reã, vaø soá löôïng reã cuûa caây neem Thai in vitro nuoâi caáy 
ôû caùc ñieàu kieän nhieät ñoä vaø aåm ñoä khaùc nhau vaøo ngaøy thöù 28 

 

Nghieäm thöùc Cao caây 
(mm) 

Daøi reã 
(mm) Soá reã 

LLz 
LM 
LH 
HL 
HM 
HH 

17 c 
22 b 
30 a 
16 c 
21 b 
29 a 

73 b 
90 ab 
106 a 
23 c 
60 b 
62 b 

1.33 
1.73 
1.24 
1.13 
2.11 
1.85 

ANOVA 
Nhieät ñoä (N)  
Aåm ñoä (A) 
N x A 

 
NS 
** 
* 

 
* 
* 
* 

 
NS 
NS 
NS 

*: Khaùc bieät coù yù nghóa ôû möùc ñoä p ≤ 0.05, **: Khaùc bieät coù yù nghóa ôû möùc ñoä p ≤ 0.01 
NS: Khaùc bieät khoâng coù yù nghóa veà maët thoáng keâ, z: Teân caùc nghieäm thöùc, xem baûng 1 

Caùc chöõ caùi khaùc nhau theo sau soá lieäu moãi coät chæ söï khaùc bieät coù yù nghóa 
giöõa caùc nghieäm thöùc baèng phöông phaùp Duncan’s multiple range test. 
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Chæ tieâu tæ leä troïng löôïng thaân/reã (ñoà thò 2) aûnh
höôûng raát lôùn ñeán tæ leä caây soáng ngoaøi vöôøn öôm.
Caây con coù trò soá tæ leä troïng löôïng thaân/reã caøng
tieán veà 1 thì coù khaû naêng soáng caøng cao khi ñöa ra
troàng ngoaøi vöôøn öôm. Caây con in vitro nuoâi caáy
trong ñieàu kieän AÅm ñoä trung bình (75 ± 5%) coù söï
phaùt trieån caân ñoái giöõa thaân laù vaø reã neân heä soá naøy
cao nhaát (0,5). Boä reã phaùt trieån maïnh huùt nhieàu
dinh döôõng cung caáp cho caây, vaø thuùc ñaåy phaàn
thaân laù beân treân phaùt trieån; ngöôïc laïi, khi thaân laù
phaùt trieån maïnh thuùc ñaåy reã hoaït ñoäng vaø phaùt
trieån maïnh hôn. Chính vì vaäy caây con nuoâi caáy ôû
ñieàu kieän AÅm ñoä trung bình (75 ± 5%) phaùt trieån
raát nhanh vaø coù tæ leä soáng cao khi troàng ra vöôøn
öôm. Caây con ñöôïc nuoâi trong ñieàu kieän AÅm ñoä
cao (95 ± 5%) chæ coù moät reã chính raát daøi nhöng
khoâng coù heä reã thöù caáp neân deã bò toån thöông khi
troàng ra vöôøn öôm vì vaäy maø noù khoâng tieáp tuïc
phaùt trieån maø phaûi maát moät thôøi gian ñeå hoài phuïc,

keát quaû laø caây phaùt trieån chaäm hôn caây ôû ñieàu
kieän AÅm ñoä trung bình (75 ± 5%), thaäm chí coù caây
khoâng theå phuïc hoài ñöôïc vaø ñaõ cheát laøm cho tæ leä
soáng thaáp.
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Nghieäm thöùc Troïng löôïng töôi 
(mg) 

Troïng löôïng khoâ 
(mg) 

Daøi reã 
(mm) Soá reã Dieän tích laù 

(mm2) 
LLz 
LM 
LH 
HL 
HM 
HH 

240 c 
523 a 
450 b  
160 c 
550 a 
480 b 

52 c 
130 a 
95 b 
36 c 
140 a 
110 b 

79 
105 
121 
48 
99 
120 

2 c 
3 b 
1 d 
1 d 
4 a 
2 c 

894 b 
1353a  
1397 a 
656 c 
1353 a 
1384 a 

ANOVA 
Nhieät ñoä (N)  
AÅm ñoä (A) 
N x A 

 
NS 
** 
** 

 
NS 
* 
* 

 
NS 
NS 
* 

 
* 
* 
* 

 
NS 
NS 
* 

*: Khaùc bieät coù yù nghóa ôû möùc ñoä p ≤ 0.05, **: Khaùc bieät coù yù nghóa ôû möùc ñoä p ≤ 0.01 
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Caùc chöõ caùi khaùc nhau theo sau soá lieäu moãi coät chæ söï khaùc bieät coù yù nghóa 
giöõa caùc nghieäm thöùc baèng phöông phaùp Duncan’s multiple range test. 
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