
NGHIEÂN CÖÙU KHOA HOÏC KYÕ THUAÄT

Ñaïi hoïc Noâng Laâm TP.HCM Taïp chí KHKT Noâng Laâm nghieäp, soá 2/2003

49

XAÙC ÑÒNH TUOÅI THAØNH THUÏC COÂNG NGHEÄ CUÛA KEO LAÙ TRAØM
LAØM NGUYEÂN LIEÄU GIAÁY

STUDY ON THE TECHNICAL ROTATION OF ACACIA AURICULIFORMIS
FOR THE PRODUCTION OF PAPER PULP

Nguyeãn Thò AÙnh Nguyeät
Boä moân Cheá bieán Laâm saûn, Khoa Laâm Nghieäp

Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp. HCM, ÑT: 08.8968815; FAX: 08.8961707

SUMMARY

Acacia auriculiformis is a fastgrowing,
nitrogen – fixing tree and has shown wide
adaptability to a wide range of environmental
conditions. Results of the research: The basic
density, length fiber, cellulose content depend on
ages, hight of tree. The relation between basic
density and ages of tree: Y1 = - 0,147X2 +
3,572x+26,929; R2 = 0,99. The relation between
length fiber and ages of tree: Y2 = 0,416 Ln(x) -
0,246; R 2 = 0,97. The relation between cellulose
content and ages of tree: Y3 = 0,238 Ln(x) +
0,0084; R2 = 0.99. When it is aged 9 – 12 (years
old), it is waiting for cutting down for the
production of paper pulp with best effective.

ÑAËT VAÁN ÑEÀ

Khi taïo röøng ñeå cung caáp nguyeân lieäu cho coâng
nghieäp saûn xuaát giaáy caùc laâm tröôøng chæ caàn nuoâi
döôõng röøng Keo laù traøm töø 6 ÷ 8 naêm. Song, nhöõng
thaønh quûa ñaït ñöôïc veà caû ba maët naêng suaát, chaát
löôïng vaø hieäu quûa kinh teá vaãn coøn thaáp so vôùi yeâu
caàu ñaët ra. Moät trong nhöõng nguyeân nhaân daãn
ñeán tình traïng treân coù theå noùi ñeán laø vieäc khai
thaùc chöa chuù yù ñeán tuoåi thaønh thuïc coâng ngheä.
Thaät vaäy, xaùc ñònh tuoåi thaønh thuïc laø moät vaán ñeà
raát quan troïng trong kinh doanh röøng, ñaëc bieät
röøng troàng. Treân nguyeân taéc, vieäc xaùc ñònh tuoåi
thaønh thuïc coù theå döïa treân moät soá muïc tieâu. Khi
muoán toái ña hoùa theå tích thì phöông thöùc hôïp lyù laø
döïa vaøo thaønh thuïc soá löôïng, nghóa laø vaøo thôøi
ñieåm giai ñoaïn ñöôøng bieåu dieãn taêng tröôûng haøng
naêm thöôøng caét ngang ñöôøng bieåu dieãn taêng tröôûng
trung bình haèng naêm. Khi muoán toái öu hoùa hieäu
quûa taøi chính thì phaûi döïa vaøo laõi suaát ñaàu tö.
Ngöôøi ta cuõng coù theå döïa vaøo moät soá tieâu chí kinh
teá khaùc. Tuy nhieân, khi troàng röøng cho vieäc saûn
xuaát nguyeân lieäu, tuoåi thaønh thuïc phaûi ñaùp öùng
caùc yeâu caàu coâng ngheä, ñeå coù theå söû duïng hôïp lyù vaø
coù hieäu quaû cao nhaát.

VAÄT LIEÄU - PHÖÔNG PHAÙP

Caùc caù theå caây Keo laù traøm ñöôïc choïn laøm
maãu thuoäc laâm tröôøng nguyeân lieäu giaáy Trò An,
naèm treân khu vöïc ñoàng nhaát veà ñieàu kieän laäp

ñòa laø caáp ñaát 2 maät ñoä 2660 caây/ha. Caùc thí
nghieäm ñöôïc tieán haønh treân 6 caáp tuoåi 7; 8; 9;
10; 11; 12. ÔÛ moãi tuoåi choïn 3 caây, caây ñöôïc choïn
coù ñöôøng kính vaø chieàu cao trung bình ñoái vôùi
quaàn theå, thaân thaúng khoâng phaân caønh sôùm vaø
khoâng bò saâu beänh. Treân moãi caây laáy 3 loùng goã:
goác, thaân, ngoïn duøng laøm maãu thí nghieäm.

Caùch boá trí thí nghieäm vaø caùc chæ tieâu theo
doõi: Thí nghieäm ñöôïc boá trí theo kieåu khoái ñaày
ñuû ngaãu nhieân hoaøn toaøn nhaèm laøm roõ aûnh höôûng
cuûa tuoåi, vò trí treân thaân caây ñeán khoái löôïng theå
tích, hình thaùi sôïi vaø thaønh phaàn hoùa hoïc.

Söû duïng chöông trình Statgraphics – vers 7.0
vaø Excel 97 ñeå phaân tích phöông sai vaø xaùc ñònh
heä soá hoài quy.

- AÙp duïng phöông phaùp phaân tích phöông
sai (Analysis of variance) ñeå so saùnh ñoàng thôøi
nhieàu soá trung bình vôùi nhau (khoái löôïng theå
tích cô baûn, ñaëc ñieåm hình thaùi xô sôïi, thaønh
phaàn hoùa hoïc) ôû caùc traïng thaùi khaùc nhau nhaèm
ñaùnh giaù möùc ñoä aûnh höôûng cuûa caùc yeáu toá tuoåi,
chieàu cao ñeán caùc chæ tieâu nghieân cöùu.

- AÙp duïng phöông phaùp phaân tích hoài qui
(Regression) ñeå moâ hình hoùa moät ñöôøng hoài qui
thöïc nghieäm theo daïng cuûa moät haøm toaùn hoïc.
Laøm cô sôû giaûi baøi toaùn toái öu ñeå xaùc ñònh tuoåi
thaønh thuïc coâng ngheä cuûa Keo laù traøm laøm
nguyeân lieäu giaáy.

- Phöông phaùp toái öu hoùa ñöôïc söû duïng ñeå
xaùc ñònh caùc chæ tieâu toái öu cho goã Keo laù traøm
laøm nguyeân lieäu giaáy. Chuùng toâi aùp duïng phöông
phaùp ñoà thò ñeå nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa cuûa
tuoåi caây ñeán khoái löôïng theå tích cô baûn, chieàu
daøi sôïi, haøm löôïng cellulose. Töø caùc phöông trình
töông quan bieåu dieãn moái quan heä giöõa khoái löôïng
theå tích cô baûn, chieàu daøi sôïi, haøm löôïng cellulose
theo tuoåi caây, tieán haønh xaây döïng ñoà thò theo tæ
leä xích töông quan giöõa caùc ñaïi löôïng quan saùt
treân cuøng moät heä truïc toïa ñoä, vôùi cuøng moät tyû leä
xích, döïa treân caùc heä soá quan heä K.
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CDai
CellulosK =2    (2)

Trong ñoù: K1, K2 laø caùc heä soá quan heä.
Dcbmax, CDaimax, Cellulosemax ñöôïc xaùc ñònh

theo phöông trình thöïc nghieäm.

Ñieåm giao nhau giöõa caùc ñöôøng bieåu dieãn cho
bieát tuoåi thaønh thuïc coâng ngheä cuûa röøng Keo laù
traøm laøm nguyeân lieäu giaáy.

KEÁT QUAÛ THAÛO LUAÄN

Caùc keát quaû nghieân cöùu cho thaáy trong soá caùc
bieán soá khaûo saùt, caùc bieán soá bieán thieân theo tuoåi
bao goàm: Khoái löôïng theå tích cô baûn, hình thaùi

Baûng 1. Khoái löôïng theå tích cô baûn cuûa goã Keo laù traøm 
theo vò trí thaân caây (g/cm3) 

 
Tuoåi 

Vò trí 7 8 9 10 11 12 

Goác 0,488 0,519 0,557 0,577 0,598 0,608 
Thaân 0,464 0,484 0,510 0,541 0,558 0,579 
Ngoïn 0,416 0,449 0,456 0,517 0,526 0,555 
TB 0,456 0,484 0,508 0,545 0,561 0,581 
S 0,021 0,020 0,029 0,017 0,020 0,015 
Sd 0,037 0,035 0,050 0,030 0,036 0,027 
CV(%) 0,080 0,072 0,099 0,055 0,064 0,045 

 

sôïi, thaønh phaàn hoùa hoïc. Möùc bieán thieân coù yù nghóa
veà maët thoáng keâ daãn ñeán khoái löôïng theå tích cô baûn
aûnh höôûng ñeán hieäu suaát boät giaáy, haøm löôïng cellulose
vaø chieàu daøi sôïi goã coù aûnh höôûng ñeán chaát löôïng boät
giaáy. Haøm löôïng caùc chaát hoùa hoïc khaùc chæ aûnh höôûng
ñeán möùc tieâu hao hoùa chaát. Vì theá, caên cöù ñeå xaùc ñònh
tuoåi thaønh thuïc coâng ngheä bao goàm khoái löôïng theå
tích cô baûn (baûng 1), chieàu daøi sôïi (baûng 2), haøm
löôïng cellulose theo tuoåi (baûng 3).

Phöông trình töông quan khoái löôïng theå tích
cô baûn theo tuoåi:

Y = 0,238 Ln(x) + 0,0084; R2 = 0.99   (3)

Phöông trình töông quan chieàu daøi sôïi theo tuoåi:
Y = – 0,147 x2 + 3,572 x + 26,929; R2 = 0,99  (4)

Baûng 2. Chieàu daøi sôïi theo tuoåi vaø vò trí thaân caây (mm) 
 

Tuoåi 
Vò trí 

7 8 9 10 11 12 

Goác 0,59 0,63 0,67 0,75 0,8 0,81 
Thaân 0,6 0,64 0,65 0,76 0,79 0,81 
Ngoïn 0,53 0,58 0,62 0,67 0,7 0,73 
TB 0,573 0,617 0,647 0,726 0,763 0,783 
S 0,021 0,018 0,014 0,028 0,031 0,026 
Sd 0,037 0,032 0,025 0,049 0,055 0,046 
CV (%) 0,066 0,052 0,038 0,067 0,072 0,058 

 Baûng 3. Haøm löôïng cellulose cuûa goã Keo laù traøm theo tuoåi vaø vò trí thaân caây (%) 
 

Tuoåi 
Vò trí 

7 8 9 10 11 12 

Goác 46,12 47,38 48,52 49,13 49,52 49,61 
Thaân 45,38 46,58 47,83 48,21 48,63 48,81 
Ngoïn 43,02 43,56 45,45 46,56 47,25 47,26 
TB 44,84 45,84 47,27 47,97 48,47 48,56 
S 0,93 1,16 0,93 0,75 0,69 0,66 
Sd 1,62 2,01 1,61 1,30 1,19 1,14 
CV % 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 
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Phöông trình töông quan haøm löôïng cellulose
theo tuoåi:

Y = –0,147 x2 + 3,572 x + 26,929; R2 = 0,99   (5)

Caùc phöông trình (3); (4); (5) bieåu dieãn moái
töông quan giöõa khoái löôïng theå tích, chieàu daøi
sôïi, haøm löôïng cellulose theo tuoåi nhö sau:

Y1 = - 0,147 x2 + 3,572 x + 26,929; R2 = 0,99
Y2 = 0,416 Ln (x) - 0,246; R 2 = 0,97
Y3 = 0,238 Ln (x) + 0,0084; R2 = 0.99

Trong ñoù:

Y1: haøm bieåu thò haøm löôïng cellulose, %
Y2: haøm bieåu thò chieàu daøi sôïi, mm
Y3: haøm bieåu thò khoái löôïng theå tích cô baûn, g/cm3

x : bieåu thò tuoåi cuûa caây, naêm

Nhìn vaøo caùc heä soá töông quan ta thaáy ñaây
laø töông quan chaët. Ñöôøng bieåu dieãn quan heä
cellulose, chieàu daøi sôïi, khoái löôïng theå tích theo
tuoåi ñöôïc bieåu thò qua ñoà thò 1.

Qua ñoà thò 1 xaùc ñònh ñöôïc tuoåi thaønh thuïc
coâng ngheä cuûa Keo laù traøm laøm nguyeân lieäu giaáy
laø: 9 ÷ 12 tuoåi. Keát hôïp vôùi keát quaû xöû lyù soá lieäu
cho thaáy ñoä leäch chuaån cuûa caùc chæ tieâu khoái löôïng
theå tích cô baûn, haøm löôïng cellulose coù xu höôùng
giaûm daàn theo tuoåi. Vì vaäy, tuoåi thaønh thuïc coâng
ngheä cuûa nguoàn nguyeân lieäu naøy töø 9 – 12 tuoåi laø
hoaøn toaøn thích hôïp.

Coù theå noùi vieäc quyeát ñònh nuoâi döôõng röøng troàng
Keo laù traøm töø 9 tuoåi trôû veà tröôùc seõ coù lôïi goùp phaàn
naâng cao naêng suaát vaø chaát löôïng nguyeân lieäu hôn

(6)

giai ñoaïn töø 9 ÷ 12 tuoåi. Ñöôøng bieåu dieãn khoái löôïng
theå tích ôû ñoà thò 1 cho thaáy khoái löôïng theå tích töø tuoåi
12 trôû ñi vaãn coù xu höôùng gia taêng. Do vaäy, neáu khai
thaùc röøng sau tuoåi 12 nguyeân lieäu coù khoái löôïng theå
tích khaù lôùn vôùi tyû leä goã loõi cao seõ aûnh höôûng baát lôïi
ñeán quaù trình naáu nhö: Gia taêng möùc tieâu hao hoùa
chaát vaø naêng löôïng naáu. Trong khi ñoù chaát löôïng
nguyeân lieäu bao goàm cellulose vaø chieàu daøi sôïi khoâng
coù khaùc bieät. Noùi moät caùch khaùc töø sau tuoåi 12 nguyeân
lieäu Keo laù traøm ñöôïc xem laø quùa giaø ñeå laøm nguyeân
lieäu saûn xuaát giaáy. Nhö vaäy, tuoåi thaønh thuïc coâng
ngheä cuûa nguyeân lieäu Keo laù traøm ñeå saûn xuaát giaáy
trong khoaûng töø 9 ÷ 12 tuoåi.

KEÁT LUAÄN

Goã Keo laù traøm hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi nguyeân
lieäu ñeå saûn xuaát giaáy. Khoái löôïng theå tích cô baûn
(0,45 ÷ 0,581) g/ cm3 coù söï khaùc bieät theo tuoåi, vò trí
thaân caây. Khi tuoåi caây taêng thì khoái löôïng theå tích
taêng seõ aûnh höôûng ñeán hieäu suaát boät giaáy. Trong
phaïm vi töø tuoåi 10 ÷ 12, khoái löôïng theå tích cô baûn
0,545 ÷ 0,581 g/cm3 laø möùc ñaûm baûo moät tyû leä saûn
phaåm cao so vôùi möùc tieâu toán hoùa chaát vaø naêng löông
naáu. Chieàu daøi xô sôïi coù aûnh höôûng ñeán chaát löôïng
giaáy. Coù söï khaùc bieät veà chieàu daøi sôïi theo tuoåi vaø vò
trí thaân caây, coù xu höôùng gia taêng theo tuoåi. Thaønh
phaàn kích thöôùc xô sôïi ngaén 0,573 ÷ 0,83 mm nhöng
ñoä maõnh ≅ 60. Do vaäy möùc ñoä phaân taùn sôïi toát trong
huyeàn phuø, taïo söï ñan deät toát trong xeo giaáy, taêng
tính beàn cô lyù cuûa giaáy. Haøm löôïng cellulose (44,84 ÷
48,56)%, trung bình 47,156% hoaøn toaøn ñaùp öùng toát
yeâu caàu kyõ thuaät cuûa nguyeân lieäu laøm giaáy. Coù khaùc
bieät veà haøm löôïng cellulose ôû caùc caáp tuoåi vaø vò trí
treân thaân caây, coù xu höôùng taêng daàn theo tuoåi, ôû phaàn
ngoïn thöôøng thaáp hôn ôû phaàn goác. Tuoåi thaønh thuïc
coâng ngheä cuûa Keo laù traøm laøm nguyeân lieäu giaáy laø 9-
12 tuoåi.
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Ñoà thò 1. Bieåu dieãn quan heä cellulose, chieàu daøi sôïi, KLTT theo tuoåi 
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