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SUMMARY 
Diagram study with 3 effecting factors: pressure, time and amount of glue is used to study the 

adhesiveness between rubber wood and dyno glue. According to diagram study there are 22 different 
gluing regimes. The results in these tests show that the block boards products have enough strength 
properties.  
ÑAËT VAÁN ÑEÀ 

Vaùn nhaân taïo laø thuaät ngöõ duøng ñeå chæ nhöõng loaïi vaät lieäu daïng taám, ñöôïc caáu taïo baèng nhöõng 
nguyeân lieäu thöïc vaät coù xô sôïi, lieân keát vôùi nhau nhôø keo hoaëc khoâng keo trong moät ñieàu kieän nhaát 
ñònh. Moãi loaïi vaùn ñeàu coù teân rieâng theo ñaëc ñieåm caáu taïo vaø coâng ngheä saûn xuaát nhö: Vaùn daêm, 
vaùn sôïi, vaùn gheùp thanh …  Xeùt veà maët moâi tröôøng thì vaùn nhaân taïo hôn haún caùc loaïi vaát lieäu khaùc 
(Plastic, cao su toång hôïp, saønh söù … ), vaùn nhaân taïo laø moät loaïi vaät lieäu töï nhieân, noù sinh ra töø töï 
nhieân vaø coù theå taùi söû duïng hoaëc cuoái cuøng noù traû veà töï nhieân, khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng. 
Chính vì vaäy maø caùc toå chöùc moâi tröôøng khuyeán caùo taêng cöôøng öu tieân söû duïng caùc vaät lieäu saûn 
xuaát töø goã.  

Vaùn gheùp thanh ñöôïc hình thaønh nhôø vieäc noái gheùp caùc thanh töø ngaén trôû thaønh daøi, töø thanh 
coù dieän tích heïp thaønh vaùn coù dieän tích roäng caàn thieát. Loaïi vaùn naøy ñöôïc söû duïng trong nhieàu lónh 
vöïc, ñaëc bieät trong saûn xuaát ñoà moäc. Ngoaøi ra, coâng ngheä saûn xuaát vaùn gheùp thanh khoâng phöùc taïp, 
daây chuyeàn saûn xuaát deã cô giôùi hoùa vaø töï ñoäng hoùa.  

Vaùn gheùp thanh laø loaïi vaùn ñöôïc phoå bieán vaøo nöôùc ta trong nhöõng naêm gaàn ñaây, tuy nhieân toác 
ñoä phaùt trieån cuûa chuùng raát nhanh. Noù ñöôïc hình thaønh treân nguyeân taéc söû duïng hôïp lyù goã nhoû vaø 
khaéc phuïc moät soá nhöôïc ñieåm cuûa goã caû veà khuyeát taät töï nhieân nhö maét soáng, maét cheát, goã nhoû, 
ngaén... Do vaäy, goã cao su sau chích nhöïa vôùi caùc nhöôïc ñieåm nhö baïch veø, nhieàu maét, veát tích nhöïa 
…  hoaøn toaøn thích hôïp laøm nguyeân lieäu ñeå saûn xuaát vaùn gheùp thanh.  
NOÄI DUNG - PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU  

Trong saûn xuaát vaùn gheùp thanh coù hai loaïi lieân keát chính laø noái ñaàu taïo thanh vaø gheùp thanh taïo 
vaùn, trong ñoù noái ñaàu thanh laø toång hôïp cuûa hai loaïi lieân keát (moäng raêng löôïc vaø keo). Do vaäy, chaát 
löôïng vaùn gheùp thanh chuû yeáu chæ phuï thuoäc vaøo lieân keát gheùp thanh taïo vaùn. Thöïc teá ñoøi hoûi veà ñoä 
daùn dính, laøm sao döôùi taùc duïng cuûa ngoaïi löïc maø ñieåm phaù hoaïi vaùn gheùp khoâng xaûy ra ôû beà maët 
tieáp xuùc cuûa vaùn vôùi lôùp keo, maø chæ xaûy ra ôû phaàn goã. Coù raát nhieàu thoâng soá aûnh höôûng ñeán khaû 
naêng baùm dính giöõa keo vaø goã cao su coù theå thoáng keâ caùc thoâng soá aûnh höôûng theo caùc nhoùm ñaëc 
tröng sau: 

- Nhoùm caùc yeáu toá thuoäc veà vaät daùn: Loaïi goã, chaát löôïng beà maët, ñoä aåm... nhöõng yeáu toá naøy aûnh 
höôûng raát lôùn ñeán chaát löôïng moái daùn.   

- Nhoùm caùc yeáu toá thuoäc veà chaát keát dính: Loaïi keo, löôïng keo traùng, thoâng soá kyõ thuaät cuûa keo, 
phöông phaùp traùng... Trong caùc yeáu toá naøy, khi nghieân cöùu cho moät loaïi keo cuï theå thì yeáu toá löôïng 
keo söû duïng treân moät ñôn vò dieän tích boâi traùng laø moät trong nhöõng yeáu toá quan troïng nhaát. Veà 
coâng ngheä, caùc nhaø saûn xuaát mong muoán taïo ra moät maøng keo moûng, ñeàu, lieân tuïc vaø khoâng coù boït 
khí. Ñieàu naøy khoâng nhöõng laøm cho ñoä beàn moái daùn taêng maø coøn laøm cho chi phí veà keo traùng treân 
moät ñôn vò saûn phaåm giaûm.  

- Nhoùm caùc yeáu toá thuoäc veà cheá ñoä daùn eùp: Trong coâng ngheä daùn eùp, cheá ñoä aùp laø yeáu toá taùc 
ñoäng quan troïng aûnh höôûng lôùn nhaát ñeán chaát löôïng saûn phaåm. Cheá ñoä eùp ñöôïc ñaëc tröng baèng 3 
thoâng soá chuû yeáu: Aùp suaát eùp, thôøi gian eùp vaø nhieät ñoä eùp. AÙp suaát eùp coù vai troø laøm taêng khaû naêng 
tieáp xuùc giöõa caùc beà maët vaät daùn, noù khaéc phuïc moät phaàn cong veânh, maáp moâ cuûa beà maët vaät daùn. 
Aùp suaát eùp hôïp lyù seõ coù taùc duïng daøn traõi maøng keo ñoàng ñeàu vaø lieân tuïc, loaïi boû caùc tuùi khí, boït 
khí trong moâi daùn. Thôøi gian eùp laø khoaûng thôùi gian dauy trì vaùn trong maùy eùp ñeå thu ñöôïc cöôøng 
ñoä daùn dính cuûa saûn phaåm laø cao nhaát. 
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Cô sôû ñeå giôùi haïn caùc thoâng soá ñaàu vaøo 
Ñeå giôùi haïn caùc thoâng soá vaøo chuùng toâi ñaõ caên cöù vaøo caùc tieàn ñeà cho vieäc moâ hình hoùa (lyù thuyeát 

moâ hình hoùa), vaø yeâu caàu ñoái vôùi thoâng soá vaøo (thoâng soá nghieân cöùu). Thoâng soá vaøo phaûi coù yù nghóa 
vaø laø ñaïi löôïng ño ñeám vaø ñieàu khieån ñöôïc. Döïa vaøo caùc cô sôû khoa hoïc veà caát taïo goã cao su keát hôïp 
vôùi nhöõng loâ thí nghieäm thaêm doø ban ñaàu chuùng toâi chæ choïn caùc thoâng soá sau ñeå phucï vuï cho 
nghieân cöùu nhö: Haøm löôïng keo traùng K (g/m2); Aùp löïc eùp P (kG/cm2); Thôøi gian eùp T (phuùt). Ngoaøi 
ra caùc thoâng soá coøn laïi ñöôïc coá ñònh trong suoát quaù trình nghieân cöùu nhö ñoä nhaün beà maët, ñoä aåm 
cuûa nguyeân lieäu …  

Phaùt bieåu baøi toaùn: Möùc vaø khoaûng bieán thieân cuûa caùc yeáu toá ñöôïc choïn treân cô sôû caùc thoâng tin 
phaân tích baèng lyù thuyeát vaø keát quaû nghieân cöùu thöïc nghieäm thaêm doø qua phaân tích phöông sai ñôn 
yeáu toá. Töø keát quaû coù ñöôïc chuùng toâi choïn moâ hình nghieân cöùu theå hieän hình 1 vaø giaù trò cuøng mieàn 
bieán thieân cuûa caùc bieán coâng ngheä nhö baûng 1.  

Hình 1. Baøi toaùn moâ taû quaù trình nghieân cöùu ñoä baùm dính 
Ghi chuù: X1, X2, X 3 – laø caùc thoâng soá ñaàu vaøo 

YDbd – thoâng soá ñaàu ra 

Ñoä baùm dính YDbd 

 
Quaù trình nghieân cöùu 

X1 – Haøm löôïng keo traùng 
X2 – AÙp löïc eùp 

X3 – Thôøi gian eùp 

Phöông phaùp nghieân cöùu 
Phöông phaùp nghieân cöùu laø phöông phaùp quy hoaïch thöïc nghieäm baäc II moâ hình toaùn hoïc ñöôïc 

bieåu dieãn baèng phöông trình hoài quy toång quaùt sau: 
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 Trong ñoù:  Yi: Caùc yeáu toá ñaàu ra. 

Xi, Xij: Caùc yeáu toá ñaàu vaøo. 
  bo; bi; bij: Caùc öôùc löôïng heä soá hoài quy, goïi taét laø heä soá hoài quy 

Baûng 1. Möùc vaø khoaûng bieán thieân cuûa caùc thoâng soá aûnh höôûng ñeán löïc baùm dính Dbd 
 

Giaù trò thöïc cuûa caùc thoâng soá  
Möùc vaø khoaûng 

Giaù 
trò 
Maõ  

X1 (K) haøm löôïng keo 
(g/m2) 

X2 (P) aùp löïc eùp 
(KG/cm2) 

X3 (T) thôøi gian 
(phuùt) 

Möùc sao döôùi -α 146,3         2 23,2 
Möùc döôùi -1         160         3        30 
Möùc cô sôû 0         180 4,5        40 
Möùc treân +1         200         6        50 
Möùc sao treân +α 213,6         7 56,8 
Khoaûng bieán thieân ε 1          20 1,5        10 

Ñoä baùm dính giöõa keo vaø goã laø chæ tieâu kyõ thuaät quan troïng nhaát trong saûn xuaát vaùn gheùp thanh 
noù ñöôïc xaùc ñònh theo tieâu chuaån ΓOTC 11496-65. Ñeå xaùc ñònh ñoä baùm dính chuùng ta aùp duïng coâng 
thöùc sau: 

   
ba

PMax
×

=δ     (KG/cm2)   

Trong ñoù:  PMax: Löïc taùc duïng ñeán khi phaù huûy maãu (KG) 
   a; b: Kích thöôùc tieát dieän daùn dính (cm) 
KEÁT QUAÛ THAÛO LUAÄN 

Tieán haønh thí nghieäm theo ma traän thí nghieäm, ñöôïc laäp laïi 3 laàn. Keát quaû thu thaäp ñöôïc trình 
baøy ôû baûng 2. Giaù trò maõ hoaù ôû möùc sao laø ± 1,68 

Baûng 2. Ma traän thí nghieäm vaø keát veà khaû naêng daùn dính cuûa caùc loaïi keo 
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Bieán ñoäc laäp Bieán phuï thuoäc N 

X1 X2 X3 Y1 Y2 Y3 Ydbd 

1. 0 0 0 119,8 126,9 122,1 122,9 
2. -1 1 -1 84,4 93,7 82,6 86,9 
3. 1 1 -1 112,3 114,6 120,3 115,7 
4. 0 0 0 122,6 125,2 125,5 124,4 
5. 0 0 +∝  123,4 129,2 126,8 125,5 
6. -1 -1 -1 88,6 83,5 85,5 85,9 
7. 0 0 0 117,6 121,4 119,5 119,5 
8. 0 0 -∝ 110,6 106,1 110,1 108,9 
9. 0 +∝ 0 130,5 131,3 126,8 129,5 

10. 0 0 0 128,2 121,2 130,1 126,5 
11. -1 -1 1 92,5 89,3 95,5 92,4 
12. -1 1 1 120,8 112,2 115,3 116,0 
13. 0 0 0 124,2 122,9 126,8 124,6 
14. 1 -1 -1 112,6 117,2 116,5 115,4 
15. 1 1 1 128,6 136,5 132,2 132,4 
16. 0 0 0 121,1 124,2 125,2 123,5 
17. -∝ 0 0 80,2 89,5 78,4 82,7 
18. 0 -∝ 0 97,4 113,8 96,5 102,6 
19. 0 0 0 113,4 121,7 117,2 117,4 
20. +∝ 0 0 119,4 127,5 122,7 123,2 
21. 1 -1 1 115,2 124,8 116,5 118,8 
22. 0 0 0 121,5 129,5 124,4 125,1 

Töø keát quaû nghieân cöùu chuùng toâi nhaän thaáy cöôøng ñoä daùn dính cuûa goã cao su vôùi keo Dyno löïc 
baùm dính lôùn nhaát ôû cheá ñoä 9 laø 130,5 KG/cm2 vaø nhoû nhaát ôû cheá ñoä 2 laø 84,4 KG/cm2. Qua keát quaû 
ôû baûng 2 cho thaáy haàu heát caùc cheá ñoä daùn dính ñeàu lôùn hôn hoaëc baèng öùng suaát tröôït doïc thôù cuûa goã 
cao su (68 – 108 kgf/cm2). Töø ñaây cho pheùp chuùng toâi keát luaän goã cao su raát thích hôïp laøm vaùn gheùp 
thanh khi söû duïng keo dyno. Keát quaû ñöôïc tieán haønh xöû lyù treân maùy vi tính, baèng phaàn meàm 
Statgraphics - Vers 7.0 ñeå xaây döïng phöông trình töông quan:  
Y = 123,07+12,39X1+6,13X2+6,12X3 - 1,34X1 X2 - 1,94X1X3+4,49X2X3 - 7,81X1

2 - 3,17X2
2 - 2,77X3

2 (1) 
- Moâ hình (1) ñöôïc kieåm tra theo caùc tieâu chuaån nhö: tính coù yù nghóa cuûa caùc heä soá, tính töông 

thích cuûa moâ hình toaùn theo baûng 3. 
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Baûng 3. ANOVA for YLdd - Lddinh.vghep 
 

Effect Sum of Squares DF Mean Sq. F-Ratio P-value 
A:X1 2096.5962 1 225.62 225.62 0.0000 
B:X2  513.4728  1  513.4728  55.26  0.0001 
C:X3 511.9724  1  511.9724  55.09 0.0001 
AB 14.3113 1  14.3113 1.54 0.2546 
AC  30.0313 1 30.0313 3.23 0.1153 
BC 161.1013 1 161.1013  17.34 0.0042 
AA 944.0638 1 944.0638 101.59 0.0000 
BB 156.1479 1 156.1479 16.80 0.0046 
CC 118.7141 1 118.7141 12.78 0.0090 
Lack-of-fit 97.6239 5 19.5248 2.10 0.1802 
Pure error  65.0487 7 9.2927   
Total (corr.) 4658.75091 21    

 
* Kieåm tra möùc coù yù nghóa caùc heä soá cuûa phöông trình (1) theo baûng 3 nhaän thaáy PAB vaø PAC 

khoâng ñuû möùc coù yù nghóa neân bò loaïi khoûi moâ hình. Sau khi loaïi boû caùc heä soá hoài quy khoâng phuø hôïp 
ra khoûi moâ hình, phöông trình hoài quy coù daïng nhö sau: 
 Y = 123,07 + 12,39X1 + 6,13X2 + 6,12X3 + 4,49X2X3 - 7,81X1 

2 - 3,17X2 
2 –2,77X3

2 (2) 
* Kieåm tra tính töông thích cuûa moâ hình toaùn (1) theo tieâu chuaån Fisher (F)  

 Ft = 2,10 < Fb = F (α k1 k2) = F (0,05; 5; 7) = 7,46 => Moâ hình ñaûm baûo tính töông thích. 
- Chuyeån moâ hình veà daïng thöïc. Phöông trình (2) laø moâ hình hoài quy daïng toïa ñoä sau khi bieán 

ñoåi veà daïng thöïc ta ñöôïc phöông trình sau: 
  Y = - 682,65 + 7,65K + 4,82P + 1,48T + 0,3P.T – 0,02K2 – 1,41P2 – 0,03T2  (3)  

- Xaùc ñònh caùc thoâng soá toái öu: Y => YMax  
Thoûa maõn caùc ñieàu kieän raøng buoäc: - 1,68 < Xi < + 1,68; i = 1,3.     
Giaûi baøi toaùn toái öu ta coù keát quaû vaø caùc thoâng soá toái öu nhö sau:  

X1 = 1 hay löôïng keo duøng laø 200 (g/m2)  
X2 = 0,49 hay aùp suaát eùp laø 5,2 (KG/cm2) 
X3 = 0,49 hay thôøi gian eùp laø 45 (phuùt).  
=> Löïc daùn dính lôùn nhaát YMax = 133,4 (KG/cm2)  

KEÁT LUAÄN 
Löïc baùm daùn dính cuûa keo laø moät trong nhöõng chæ tieâu quan troïng ñeå ñaùnh giaù khaû naêng söû duïng 

cuûa nguyeân lieäu. Chaát löôïng vaùn gheùp thanh töø goã cao su phuï thuoäc chuû yeáu vaøo khaû naêng daùn dính 
giöõa keo vaø goã trong lieân keát thanh taïo vaùn (gheùp ngang). Maët khaùc moái lieân keát naøy do nhieàu yeáu 
toá aûnh höôûng. Keo dyno hoaøn toaøn phuø hôïp cho saûn xuaát vaùn gheùp thanh töø goã cao su, khi söû duïng 
keo dyno neân duøng löôïng keo traùng laø 200g/m2, aùp suaát eùp 5,2 KG/cm2, thôøi gian eùp laø 45 phuùt thì 
cho ñoä baùm dính lôùn nhaát YMax = 133,4 KG/cm2. 
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