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SUMMARY 
This paper presents results of a forest tree growth classification which is based on the 

discriminant funtions. The results show that the discriminant funtion with three variables (tree 
diameter at breast height, tree height and trunk height under the biggest living branch) can be used 
for tree growth grading purposes. 

 
ÑAËT VAÁN ÑEÀ 
 

Caáp sinh tröôûng caây röøng laø moät chæ tieâu ñöôïc nhaø laâm nghieäp söû duïng ñeå ñaùnh giaù khoâng chæ 
ñaëc ñieåm veà kinh teá - kyõ thuaät cuûa caây röøng, tuyeån choïn caây chaët caây chöøa trong nuoâi döôõng röøng, 
maø coøn ñöôïc söû duïng nhö moät chæ tieâu ñeå giaûi thích söï caïnh tranh giöõa caùc caù theå caây röøng, phaân 
tích ñoäng thaùi cuûa laâm phaàn döôùi aûnh höôûng cuûa caùc bieän phaùp laâm sinh, xaùc ñònh söï phaân hoaù caây 
röøng vaø tính khoâng ñoàng nhaát cuûa moâi tröôøng röøng...Chính vì theá maø phaân caáp sinh tröôûng caây 
röøng luoân thu huùt söï chuù yù cuûa nhieàu nhaø nghieân cöùu veà röøng. Ñaây laø moät nhieäm vuï quan troïng cuûa 
laâm sinh hoïc. Töø tröôùc ñeán nay ñaõ coù raát nhieàu heä thoáng phaân caáp sinh tröôûng caây röøng; trong ñoù 
ñaùng keå nhaát laø heä thoáng phaân loaïi cuûa G. Kraft (1884) (Ñöùc), W. Shadelin vaø Leibundgyt (Thuïy Só). 
Nhöng qua nhieàu naêm öùng duïng caùc heä thoáng phaân loaïi naøy, nhieàu nhaø laâm hoïc nhaän thaáy thieáu soùt 
lôùn nhaát cuûa chuùng laø söû duïng raát nhieàu bieán döï ñoaùn ñònh tính (do ñoù vieäc ño ñaïc chuùng phuï thuoäc 
vaøo chuû quan cuûa con ngöôøi), vaø baèng caùc heä thoáng phaân loaïi naøy khoâng theå döï ñoaùn ñöôïc tieàm naêng 
sinh tröôûng cuûa röøng ñeán kyø khai thaùc chính. Ñeå khaéc phuïc nhöõng thieáu soùt naøy, B.D. Zönkin (Daãn 
theo I.X. Melekhov, 1988) (Nga) ñaõ caûi tieán heä thoáng phaân loaïi cuûa Kraft baèng vieäc chæ söû duïng heä 
soá ñöôøng kính thaân caây. Heä thoáng phaân caáp sinh tröôûng caây röøng cuûa Zönkin ñöôïc goïi laø phaân caáp 
naêng suaát; ñoái töôïng öùng duïng laø röøng thuaàn loaøi ñoàng tuoåi. Nhöng phaân loaïi caáp sinh tröôûng caây 
röøng chæ döïa vaøo ñöôøng kính thaân caây cuõng khoâng theå ñaùnh giaù chính xaùc ñaëc ñieåm veà kinh teá - kyõ 
thuaät cuûa caây röøng. Bôûi vì hai caây coù ñöôøng kính baèng nhau, nhöng coù theå khaùc nhau veà chieàu cao 
toaøn thaân vaø chieàu cao döôùi caønh lôùn nhaát coøn soáng, veà ñoä lôùn cuûa taùn laù, veà hình daïng thaân (thaúng 
hay cong)… Nhaän thaáy raèng, muoán ñaùnh giaù chính xaùc caùc ñaëc ñieåm veà kinh teá - kyõ thuaät cuûa caây 
röøng vaø döï ñoaùn ñöôïc tieàm naêng sinh tröôûng cuûa röøng ñeán kyø khai thaùc chính, roõ raøng caàn phaûi coù 
nhöõng moâ hình toaùn hoïc ñeå döï ñoaùn khuynh höôùng bieán ñoåi ñöôøng kính vaø chieàu cao thaân caây, theå 
tích thaân caây vaø caùc chæ tieâu khaùc. Vì theá, vieäc tìm kieám moät phöông phaùp phaân caáp sinh tröôûng caây 
röøng coù cô sôû toát veà laâm sinh – kinh teá vaãn laø vaán ñeà ñöôïc nhieàu nhaø laâm hoïc quan taâm. Baøi baùo 
naøy giôùi thieäu keát quaû öùng duïng haøm taùch bieät (Discriminant Function) ñeå phaân caáp sinh tröôûng caây 
röøng döïa treân ba nhaân toá ñònh löôïng laø ñöôøng kính thaân caây, chieàu cao thaân caây vaø chieàu cao döôùi 
caønh lôùn nhaát coøn soáng. 
ÑOÁI TÖÔÏNG VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

Ñoái töôïng nghieân cöùu laø röøng Teách (Tectona grandis) 8 tuoåi moïc treân ñaát feralít ñoû vaøng phieán 
seùt taïi laâm tröôøng Maõ Ñaø tænh Ñoàng Nai. Röøng chöa qua chaët nuoâi döôõng. Maät ñoä cuûa röøng laø 2500 
caây/ha, Dbq = 9,6 cm, Hbq = 11,4 m, M = 105,0 m3/ha. 

Ñeå phaân caáp sinh tröôûng caây röøng baèng haøm taùch bieät, tröôùc heát ñaõ thoáng keâ toaøn boä 156 caây 
treân 5 haøng lieân tieáp nhau. Moãi caù theå caây röøng ñöôïc ñaùnh soá töø 1 ñeán 156. Sau ñoù ño ñaïc chính xaùc 
chieàu cao toaøn thaân, chieàu cao döôùi caønh lôùn nhaát coøn soáng vaø ñöôøng kính thaân caây taïi vò trí 1,3 m 
caùch maët ñaát. Ñöôøng kính thaân caây (kí hieäu D1.3, cm) ñöôïc ño baèng thöôùc keïp kính vôùi ñoä chính xaùc 
ñeán 0,5 cm, sau ñoù xeáp thaønh caáp, moãi caáp 2 cm. Chieàu cao toaøn thaân caây (kí hieäu H, m) vaø chieàu 
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cao döôùi caønh lôùn nhaát coøn soáng (kí hieäu Hdc, m) ñöôïc ño baèng thöôùc Blume – Leisse vôùi ñoä chính 
xaùc ñeán 0,5 m.  

Treân cô sôû soá lieäu ño ñeám thöïc nghieäm, thöïc hieän phaân chia sô boä caây röøng thaønh 5 caáp sinh 
tröôûng theo phöông phaùp cuûa Kraft (1884) vaø Zönkin [4]. Ñeå ñaït ñöôïc muïc ñích naøy, tröôùc heát tính 
ñöôøng kính bình quaân laâm phaàn (Dbq, cm). Keá ñeán tính caùc heä soá ñöôøng kính (Kd) cho töøng caây theo 
coâng thöùc Kdi = Di/Dbq; trong ñoù Di laø D1.3 cuûa caây thöù i (i = 1, 2… n), Dbq – ñöôøng kính bình quaân 
laâm phaàn. Töø phaïm vi bieán ñoäng cuûa Kd, sô boä chia caây röøng thaønh 5 caáp sinh tröôûng (xeáp töø I ñeán 
V), moãi caáp coù caùc heä soá Kd nhö sau: caây caáp I – Kd ≥ 1,31; caây caáp II – Kd = 1,1 ÷ 1,3; caây caáp III – 
Kd = 0,9 ÷ 1,1; caây caáp IV – Kd = 0,7 ÷ 0,9 vaø caây caáp V – Kd ≤ 0,7. Caên cöù vaøo heä soá Kd cuûa töøng 
caây, thöïc hieän phaân chia sô boä töøng caây vaøo caùc caáp sinh tröôûng (hay nhoùm caây) töø I ñeán V vaø maõ 
hoaù töøng nhoùm caây baèng moät soá nguyeân töông öùng töø 1 ñeán 5 (baûng 1). Thuû tuïc naøy nhaèm taïo thuaän 
lôïi cho vieäc xöû lyù soá lieäu baèng toaùn hoïc. 

Töø soá lieäu cuûa baûng 1, thöïc hieän phaân tích taùch bieät 5 nhoùm caây theo haøm F(k) = a*D1.3
(k) + b*H(k) 

+ c*Hdc(k); trong ñoù: D1.3
(k), H(k), Hdc(k) laø caùc bieán döï ñoaùn cuûa haøm taùch bieät thöù k hay caáp sinh 

tröôûng thöù k; a, b vaø c laø caùc heä soá cuûa haøm taùch bieät. Caùc heä soá cuûa haøm taùch bieät ñöôïc xaùc ñònh 
theo thuû tuïc laäp nhoùm trong phaàn meàm thoáng keâ SPSS 10.0 (Statistical Products for Social Servics). 
Keát quaû nhaän ñöôïc nhöõng noäi dung cô baûn sau ñaây: Thoáng keâ moâ taû caùc nhoùm (Group Statistics); 
kieåm ñònh ngang baèng cuûa caùc trung bình nhoùm (Test of Equality of group Means); toùm taét caùc haøm 
laäp nhoùm hôïp quy (caùc soá ñaëc tröng Eigenvalues, thoáng keâ Wilks’ Lambda, caùc heä soá cuûa haøm phaân 
loaïi hôïp quy chuaån hoaù vaø chöa chuaån hoaù, caùc haøm ôû trung taâm nhoùm); caùc thoáng keâ phaân loaïi (caùc 
heä soá cuûa haøm phaân loaïi, thoáng keâ phaân loaïi caùc tröôøng hôïp vaø keát quaû phaân loaïi)…  

Baûng 1. Phaân loaïi sô boä caùc caáp sinh tröôûng cuûa nhöõng caù theå ôû röøng 
Teách 8 tuoåi theo ñöôøng kính thaân caây (D1.3, cm) 

 
TT D1.3, cm H, m Hdc, m Kd Caáp sinh tröôûng 
1 12.0 12.5 5.5 1.2 2 
2 8.0 12.5  5 0.8 4 
3 10.0 10.5  4 1.0 4 
4 12.0 12.5 4.5 1.2 2 
5 12.0 12.5 4.5 1.2 2 
6 10.0 11.5 4.5 1.0 3 
7 10.0 10.5 4.5 1.0 3 
8 12.0 11.5 4.5 1.2 3 
9 12.0 12.5  5 1.2 3 
10 8.0 9.5 3.5 0.8 4 
11 8.0 8.0  3 0.8 5 
N …  …  …  …  …  

 
KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN 

Phaân tích ñaëc tröng laâm phaàn vaø keát quaû phaân loaïi caáp sinh tröôûng sô boä ban ñaàu theo heä soá 
ñöôøng kính Kd cho thaáy (baûng 2): Dbq = 9,6 ± 2,67 cm, Hbq = 11,4 ± 2,45 m vaø Ddc = 4,5 ± 1,02 m; 
soá caây phaân boá vaøo caùc caáp sinh tröôûng töø I ñeán V töông öùng laø 10,3, 20,5, 27,6, 23,1 vaø 18,6%.  
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Baûng 2. Nhöõng ñaëc tröng cuûa laâm phaàn Teách 8 tuoåi vaø caùc caáp sinh tröôûng  
ñöôïc phaân loaïi sô boä ban ñaàu theo heä soá Kd 

 
Caáp 

Zönkin 
Chæ tieâu  

N 
(caây) 

N% Trung bình Sai tieâu chuaån Xmin Xmax Xmin - Xmax 

I D1.3, cm 16 10,3 14,0 0,00 14,0 14,0 0,0 
H, m 16 14,5 0,64 13,5 15,5    2,0 

 Hdc, m 16  5,7 0,34 5,5 6,5    1,0 
II D1.3, cm 32 20,5 12,0 0,88 10,0 14,0    4,0 

H, m 32 13,0 1,00 10,0 15,0    5,0 
 Hdc, m 32  5,2 0,47 4,0 6,0    2,0 

III D1.3, cm 43 27,6 10,1 0,52 10,0 12,0    2,0 
H, m 43 11,9 1,05 9,0 14,5    5,5 

 
Hdc, m 43 

 
 4,8 0,44 4,0 5,5    1,5 

IV D1.3, cm 36 23,1  8,2 0,64 8,0 10,0    2,0 
H, m 36      10,8 1,30 8,0 13,5    5,5 

 Hdc, m 36   4,3 0,62 3,0 6,0    3,0 
V D1.3, cm 29 18,6  5,7 1,08 4,0 8,0    4,0 

H, m 29  7,7 2,19 4,5 12,0    7,5 
 Hdc, m 29   3,0 0,96 1,5 5,0    3,5 

Toång D1.3, cm 156 100,0  9,6 2,67 4,0 14,0   10,0 
H, m 156      11,4 2,45 4,5 15,5   11,0  
Hdc, m 156 

 
 4,5 1,03 1,5 6,5     5,0 

 
Ñeå kieåm ñònh möùc ñoä tin caäy cuûa phöông phaùp phaân loaïi caùc caáp sinh tröôûng caây röøng döïa treân 

heä soá Kd, ñaõ söû duïng theâm hai chæ tieâu boå sung khaùc laø H vaø Hdc. Baèng thuû tuïc phaân tích taùch bieät 
caùc caáp caây theo ba bieán phaân loaïi (D, H vaø Hdc) coù theå nhaän ñöôïc caùc keát quaû phaân loaïi nhö ôû baûng 
3, 4, 5, 6 vaø 7. 

 
Baûng 3. Kieåm ñònh ngang baèng trung bình nhoùm 

 
Bieán döï ñoaùn Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 
D1.3, cm 0,074 472,682 4 151 0,000 
H, m 0,298 88,745 4 151 0,000 
Hdc, m 0,346 71,279 4 151 0,000 

 
Baûng 4. Caùc heä soá cuûa haøm phaân loaïi hôïp quy chuaån hoaù 

(Standardized Canonical Discriminant Function Coefficients) 
 
Haøm hôïp quy chuaån hoaù Bieán döï ñoaùn 
1 2 3 

D1.3, cm 0,961 - 0,387 - 0,238 
H, m 0,306 - 0,180 2,779 
Hdc, m - 0,221 1,220 - 2,498 
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Baûng 5. Caùc heä soá cuûa haøm phaân loaïi hôïp quy chöa chuaån hoaù 
 

Haøm phaân loaïi hôïp quy chöa chuaån hoaù Bieán döï ñoaùn 
1 2 3 

D1.3, cm 1,305 - 0,525 - 0,323 
H, m 0,225 - 0,133 2,048 
Hdc, m - 0,362 1,996 - 4,089 
(Constant) - 13,498 - 2,485 - 1,622 

Unstandardized coefficients 
 

Baûng 6. Caùc heä soá cuûa haøm phaân loaïia 

 
Caáp (nhoùm) sinh tröôûng caây röøng Bieán döï ñoaùn 

I II III IV V 
D1.3, cm 23.694 20.056 16.610 13.055 8.863 
H, m 7.825 6.531 6.061 5.709 4.854 
Hdc, m -10.230 -7.427 -6.278 -5.385 -5.410 
Haèng soá -194.959 -145.172 -106.900 -74.333 -37.248 

a. Haøm laäp nhoùm tuyeán tính Fisher 
 
Kieåm ñònh ngang baèng trung bình cuûa caùc bieán soá döï ñoaùn giöõa caùc caáp sinh tröôûng cho thaáy 

(baûng 3) coù söï khaùc bieät raát lôùn veà thoáng keâ ôû möùc tin caây 99%. Ñieàu ñoù chöùng toû keát quaû phaân caáp 
sinh tröôûng ban ñaàu ñaõ coù möùc tin caäy cao. Phaân tích chi tieát keát quaû phaân loaïi ôû baûng 7 cho thaáy 
chæ coù caáp sinh tröôûng I ñöôïc phaân loaïi chính xaùc 100%, coøn caùc caáp sinh tröôûng khaùc chæ ñaït ñoä 
chính xaùc töø 81,3% (caáp II) ñeán 93,1% (caáp V); trung bình coù 90,4% soá caây ban ñaàu ñöôïc chæ ñònh 
chính xaùc vaøo 5 caáp sinh tröôûng, 9,6% soá caây bò phaân loaïi nhaàm. Gaàn 10% soá caây bò phaân loaïi nhaàm 
laø do vieäc phaân caáp sinh tröôûng ban ñaàu chæ döïa vaøo 1 chæ tieâu laø heä soá ñöôøng kính thaân caây. Neáu 
chaáp nhaän 90,4% soá caây ñaõ ñöôïc phaân loaïi chính xaùc vaøo 5 caáp sinh tröôûng thì chuùng ta coù theå söû 
duïng keát quaû phaân tích taùch bieät ôû baûng 4 – 6. Phaân tích caùc heä soá cuûa haøm phaân loaïi hôïp quy 
chuaån hoaù (baûng 4) cho thaáy, ñoái vôùi haøm hôïp quy 1, bieán D1.3 (cm) coù vai troø quan troïng hôn hai 
bieán H (m) vaø Hdc (m); ôû haøm 2 vaø 3 töông öùng laø bieán Hdc vaø H. Soá lieäu cuûa baûng 5 ñöôïc söû duïng 
ñeå tính ñieåm soá cuûa töøng caây thuoäc 3 haøm hôïp quy khaùc nhau, coøn soá lieäu cuûa baûng 6 ñöôïc söû duïng 
ñeå tính khoaûng caùch khaùc nhau cöïc ñaïi giöõa 5 caáp sinh tröôûng caây röøng. Löu yù raèng, neáu söû duïng soá 
lieäu cuûa baûng 6 ñeå tính khoaûng caùch khaùc nhau cöïc ñaïi giöõa caùc caáp sinh tröôûng caây thì trung bình 
coù 90,4% soá caây ñöôïc phaân loaïi ñuùng vaøo 5 caáp sinh tröôûng khaùc nhau. 

Baûng 7. Keát quaû phaân loaïi a 
 

Soá tröôøng hôïp döï ñoaùn vaøo  
töøng caáp sinh tröôûng 

 
Nhoùm 

1 2 3 4 5 
Toång 

1 16     16 
2 3 26 3   32 
3  3 40   43 
4   4 32  36 

Taàn 
soá 

5    2 27 29 
1 100.0     100.0 
2 9.4 81.3 9.4   100.0 
3  7.0 93.0   100.0 
4   11.1 88.9  100.0 

% 

5    6.9 93.1 100.0 
a: 90,4% soá caây ban ñaàu ñöôïc phaân loaïi chính xaùc vaøo 5 caáp sinh tröôûng 
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Ñeå nhaän ñöôïc haøm laäp nhoùm hay haøm phaân caáp sinh tröôûng caây röøng vôùi ñoä chính xaùc cao hôn, 
ñeán ñaây ñaõ thöïc hieän xaây döïng laïi haøm laäp nhoùm treân cô sôû söû duïng caùc caáp sinh tröôûng do chöông 
trình döï ñoaùn (goïi laø nhoùm döï ñoaùn) töø caùc bieán döï ñoaùn D1.3, H vaø Hdc. Sau khi thöïc hieän laïi 2 
böôùc goïi chöông trình xöû lyù döïa treân caùc nhoùm döï ñoaùn do chöông trình xaây döïng töø soá lieäu thöïc 
nghieäm, coù theå nhaän ñöôïc caùc keát quaû nhö baûng 8 ñeán 12. So saùnh soá lieäu cuûa baûng 8 vôùi soá lieäu cuûa 
baûng 2 coù theå thaáy caùc ñaëc tröng cuûa töøng nhoùm caây ñaõ coù thay ñoåi. Ñieàu aáy xaûy ra laø vì moãi caáp 
sinh tröôûng ñaõ ñöôïc phaân chia laïi theo ba chæ tieâu H, Hdc vaø D1.3. Keát quaû baùo caùo ôû baûng 12 chæ ra 
100% soá caây ñaõ ñöôïc phaân loaïi chính xaùc vaøo 5 caáp sinh tröôûng. Do ñoù, caùc keát quaû cuûa baûng 9 – 11 
coù theå ñöôïc söû duïng ñeå phaân caáp sinh tröôûng caây röøng cho röøng Teách 8 tuoåi moïc treân ñaát feralít ñoû 
vaøng phieán seùt ôû Maõ Ñaø tænh Ñoàng Nai.  

Töø soá lieäu cuûa baûng 9, coù theå xaây döïng ñöôïc 3 haøm hôïp quy ñeå tính ñieåm soá phaân loaïi cho töøng 
caây nhö sau: 
 + Haøm 1: Score1 = 2,987*D1.3 – 0,045*H – 0,442*Hdc – 26,287  (1) 
 + Haøm 2: Score2 = - 0,544*D1.3 + 0,094*H + 1,566*Hdc – 2,927  (2) 
 + Haøm 3: Score3 = - 0,257*D1.3 + 2,042*H - 4,251*Hdc – 1,465  (3) 

Ñeå bieát ñieåm soá cuûa töøng caây töông öùng vôùi moãi haøm hôïp quy, coù theå thay caùc bieán döï ñoaùn D1.3, 
H vaø Hdc cuûa töøng caây vaøo haøm (1), (2) vaø (3). Ñieåm soá trung bình cuûa töøng caáp sinh tröôûng öùng vôùi 
töøng haøm hôïp quy ñöôïc chöông trình tính toaùn vaø ghi laïi ôû baûng 10.  

 
Baûng 8. Nhöõng ñaëc tröng cuûa laâm phaàn Teách 8 tuoåi vaø caùc caáp  

sinh tröôûng ñöôïc phaân loaïi baèng haøm taùch bieät 
 

Caáp sinh 
töôûng 

Chæ tieâu  
N 

(caây) 
N% 

Trung 
bình 

Sai tieâu 
chuaån 

Xmin Xmax 
Xmin - 
Xmax 

D1.3, cm 19 14,0 0,00 14,0 14,0 0,0 
H, m 19 14,4 0,67 13,5 15,5 2,0 I 
Hdc, m 19 

12,2 
5,7 0,32 5,5 6,5 1,0 

D1.3, cm 29 12,0 0,00 12,0 12,0 0,0 
H, m 29 12,9 0,83 11,5 15,0 3,5 II 
Hdc, m 29 

18,6 
5,2 0,40 4,5 6,0 1,5 

D1.3, cm 47 10,0 0,00 10,0 10,0 0,0 
H, m 47 11,8 1,26 9,0 15,0 6,0 III 
Hdc, m 47 

30,1 
4,7 0,55 3,5 6,0 2,5 

D1.3, cm 34 8,0 0,00 8,0 8,0 0,0 
H, m 34 10,8 1,39 8,0 13,5 5,5 IV 
Hdc, m 34 

21,8 
4,3 0,65 3,0 6,0 3,0 

D1.3, cm 27 5,5 0,89 4,0 6,0 2,0 
H, m 27 7,6 2,11 4,5 11,0 6,5 V 
Hdc, m 27 

17,3 
3,0 0,92 1,5 4,5 3,0 

D1.3, cm 156 9,6 2,67 4,0 14,0 10,0 
H, m 156 11,4 2,45 4,5 15,5 11,0 Toång 
Hdc, m 156 

100,0 
4,5 1,03 1,5 6,5 5,0 
 

Baûng 9. Caùc heä soá cuûa haøm phaân loaïi hôïp quy chöa chuaån hoaù 
 

Haøm hôïp quy chöa chuaån hoaù Bieán döï ñoaùn 
1 2 3 

D1.3, cm 2,987 -0,544 -0,257 
H, m -0,045 0,094 2,042 
Hdc, m -0,442 1,566 -4,251 
Haèng soá -26,287 -2,927 -1,465 
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Töø soá lieäu cuûa baûng 11, coù theå xaây döïng ñöôïc caùc haøm phaân loaïi (Fi vôùi i = I ñeán V – thöù töï caáp 
sinh tröôûng caây röøng) ñeå phaân chia nhöõng caù theå cuûa röøng Teách 8 tuoåi vaøo 5 caáp sinh tröôûng nhö 
sau:  

FI = 113,66*D1.3 + 1,578*H – 19,293*Hdc –753,574  (4) 
FII = 96,688* D1.3 + 1,669*H – 16,269*Hdc – 550,596 (5) 
FIII = 79,378* D1.3 + 2,071*H – 13,495* Hdc – 378,856 (6) 
FIV = 61,972* D1.3 + 2,344*H – 10,3* Hdc – 239,752  (7) 
FV = 42,325* D1.3 + 2,558*H – 9,029* Hdc – 113,923  (8) 

 
Baûng 10. Ñieåm soá trung bình cuûa caùc caáp sinh tröôûng  

 
Haøm hôïp quy ôû trung taâm nhoùm Caáp sinh 

tröôûng 1 2 3 
I 12,372 -0,263 3,999E-02 
II 6,702 -0,163 -4,532E-02 
III 0,969 0,143 1,037E-02 
IV -4,788 0,529 -1,272E-03 
V -11,562 -0,555 4,075E-03 

 
Baûng 11. Caùc heä soá cuûa haøm phaân loaïi 5 caáp sinh tröôûng caây röønga 

 
Caùc caáp sinh tröôûng caây röøng Bieán döï ñoaùn 

I II III IV V 
D1.3, cm 113,660 96,688 79,378 61,972 42,325 
H, m 1,578 1,669 2,071 2,344 2,558 
Hdc, m -19,293 -16,269 -13,495 -10,300 -9,029 
(Constant) -753,574 -550,596 -378,856 -239,752 -113,923 

a. Haøm phaân loaïi tuyeán tính Fisher 
 

Baûng 12. Keát quaû phaân loaïi a 
 

Soá tröôøng hôïp döï ñoaùn vaøo  
töøng caáp sinh tröôûng 

 
Nhoùm 

1 2 3 4 5 
Toång 

1 19     19 
2  29    29 
3   47   47 
4    34  34 

Taàn 
soá 

5     27 27 
1 100.0     100.0 
2  100.0    100.0 
3   100.0   100.0 
4    100.0  100.0 

% 

5     100.0 100.0 
a: 100,0% soá caây ñöôïc phaân loaïi chính xaùc vaøo 5 caáp sinh tröôûng 

 
Veà yù nghóa thöïc tieãn, khi öùng duïng haøm 4 – 8 ñeå phaân caáp sinh tröôûng cuûa moät caây naøo ñoù, tröôùc 

heát caàn ño ñaïc caùc bieán döï ñoaùn D1.3 (cm), H (m) vaø Hdc (m) cuûa noù. Tieáp theo theá ba bieán soá döï 
ñoaùn naøy vaøo 5 haøm phaân loaïi (haøm 4 ñeán 8) vaø tính giaù trò cho moãi haøm. Haøm naøo nhaän giaù trò lôùn 
nhaát cho bieát caây aáy thuoäc veà caáp sinh tröôûng ñoù (baûng 13). Trong thöïc haønh, haøm 4 – 8 coøn coù theå 
ñöôïc söû duïng ñeå döï ñoaùn ñoäng thaùi bieán ñoåi cuûa caùc caáp sinh tröôûng ôû caây goã. Ví duï: Coù hai caây ôû 
tuoåi 8 gioáng nhau veà D1.3, H vaø Hdc töông öùng laø 12,0 cm, 10,0 m vaø 5,0 m; caáp sinh tröôûng laø caáp 
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II. Sau 2 naêm tæa thöa, caây soá 1 coù D1.3, H vaø Hdc taêng leân töông öùng laø 12,5 cm, 11,0 m vaø 5,0 m; 
caây soá 2 töông öùng laø 13,0 cm, 12,0 m vaø 5,0 m. Khi theá caùc giaù trò naøy vaøo haøm 4 – 8 thì caây soá 1 
vaãn thuoäc caáp sinh tröôûng II, trong khi ñoù caây soá 2 laø caáp sinh tröôûng I. Töø ñoù cho thaáy haøm taùch 
bieät coù theå ñöôïc söû duïng ñeå döï ñoaùn ñoäng thaùi bieán ñoåi caùc caáp sinh tröôûng cuûa caây röøng döôùi aûnh 
höôûng cuûa caùc bieän phaùp laâm sinh. 

Baûng 13. Keát quaû phaân loaïi caây röøng vaøo caùc caáp sinh tröôûng khaùc nhau 
 

Nhaân toá ñieàu tra Keát quaû cuûa caùc haøm phaân loaïi 
TT 

D, cm H, m Hdc, m 1 2 3 4 5 
Caáp sinh 
tröôûng 

1 12 12.5 5.5 524.0 541.0 525.3 476.6 376.3 II 
2 8 12.5 5.0 79.0 162.4 214.6 233.8 211.5 IV 
3 10 10.5 4.0 322.4 368.7 382.7 363.4 300.1 III 
4 12 12.5 4.5 543.3 557.3 538.8 486.9 385.3 II 
5 12 12.5 4.5 543.3 557.3 538.8 486.9 385.3 II 

 
Thaûo luaän chung 

Cho ñeán nay, trong laâm hoïc theá giôùi ñaõ coù haøng chuïc heä thoáng phaân caáp sinh tröôûng caây röøng 
nhaèm ñaùp öùng yeâu caàu cuûa kyõ thuaät nuoâi döôõng röøng. Heä thoáng phaân caáp caây röøng sôùm nhaát vaø 
hieän coøn ñöôïc nhieàu nöôùc öùng duïng laø heä thoáng phaân loaïi cuûa Kraft (1884)[2, 3, 5, 6]. Öu ñieåm cuûa 
heä thoáng phaân naøy laø ñôn giaûn, söû duïng nhieàu chæ tieâu bieåu thò vai troø cuûa moãi caù theå trong quaàn 
theå, coù yù nghóa trong tuyeån choïn caây gioáng vaø chaët nuoâi döôõng, deã aùp duïng trong phaân loaïi caây theo 
caáp sinh tröôûng ôû röøng thuaàn loaïi ñoàng tuoåi...Tuy nhieân, heä thoáng phaân loaïi cuûa Kraft cuõng coù nhieàu 
nhöôïc ñieåm nhö chæ aùp duïng toát cho röøng thuaàn loaøi ñoàng tuoåi vaø röøng chöa qua tiaû thöa, söû duïng 
nhieàu chæ tieâu ñònh tính neân vieäc ño ñaïc coù theå tuøy höùng, khoâng phaûn aùnh roõ ñoäng thaùi bieán ñoåi cuûa 
caây röøng theo thôøi gian, chöa cho bieát roõ chaát löôïng caây röøng veà maët kinh teá - kyõ thuaät. Sau naøy, ñeå 
ñôn giaûn cho vieäc nhaän bieát caùc caáp sinh tröôûng cuûa nhöõng caây goã ôû röøng thuaàn loaøi ñoàng tuoåi, 
Zönkin [4] ñaõ caûi tieán heä thoáng phaân caáp cuûa Kraft baèng vieäc chæ söû duïng ñöôøng kính thaân caây. Heä 
thoáng phaân caáp sinh tröôûng cuûa Zönkin laø heä thoáng phaân caáp raát ñôn giaûn, deã öùng duïng vaø tính 
toaùn. Tuy vaäy, kích thöôùc ñöôøng kính thaân caây khoâng theå phaûn aùnh ñaày ñuû tình traïng sinh tröôûng, 
ñaëc ñieåm veà kinh teá – kyõ thuaät vaø naêng suaát cuûa caây röøng. Thaät vaäy, hai caây coù ñöôøng kính baèng 
nhau nhöng chieàu cao, hình daïng thaân caây vaø nhöõng ñaëc tröng veà taùn laù, veà khaû naêng sinh saûn coù 
theå khaùc nhau. Moät caây coù thaân thaúng ñeïp, taùn laù caân ñoái, ra hoa quaû nhieàu, coøn caây kia coù thaân 
cong, cuït ngoïn, taùn leäch, hoa quaû ít. Vì theá, nhieàu nhaø laâm hoïc cho raèng, neáu öùng duïng phöông phaùp 
phaân caáp sinh tröôûng caây röøng cuûa Zönkin thì caàn phaûi phoái hôïp vôùi heä thoáng phaân caáp sinh tröôûng 
caây röøng cuûaKraft [4].  

ÔÛ Thuïy Syõ, nhaø laâm hoïc W. Shadelin vaø Leibundgyt [4, 6] ñaõ ñeà xuaát heä thoáng phaân caáp sinh 
tröôûng caây röøng döïa treân 6 chæ tieâu: (1) caáp chieàu cao, (2) caáp söùc soáng, (3) khuynh höôùng bieán ñoåi vò 
trí caây trong quaàn thuï, (4) giaù trò kinh teá cuûa caây, (5) chaát löôïng thaân caây, (6) chaát löôïng taùn laù. Moãi 
chæ tieâu bao goàm moät soá tieâu chuaån ñeå phaân bieät vaø ñöôïc maõ hoaù baèng caùc con soá nguyeân. Ví duï: Moät 
caây mang chæ soá 111.445 ñöôïc hieåu laø caây taàng treân, phaùt trieån toát, sinh tröôûng nhanh, ñöôïc choïn 
nuoâi döôõng, thaân coù giaù trò, taùn laù trung bình. Do tính ñeán nhieàu chæ tieâu bieåu thò yù nghóa sinh hoïc 
vaø kinh teá cuûa töøng caây, neân heä thoáng phaân caáp sinh tröôûng caây röøng cuûa Shadelin vaø Leibundgyt 
ñöôïc öùng duïng nhieàu trong nghieân cöùu vaø saûn xuaát. Tuy nhieân, ngöôøi ta cuõng thaáy heä thoáng phaân 
caáp naøy coù nhöôïc ñieåm laø tính phöùc taïp cuûa vieäc nhaän bieát caùc bieán döï ñoaùn vaø toán thôøi gian ño ñaïc.  
 ÔÛ Baéc Myõ, ngöôøi ta cho raèng taùn laù laø moät trong nhöõng daáu hieäu bieåu thò söï öu theá cuûa caây 
trong quaù trình caïnh tranh. Nhöõng caây coù taùn laù to lôùn seõ giöõ vöõng vò trí cuûa mình trong suoát quaù 
trình ñôøi soáng cuûa quaàn thuï. Ngöôïc laïi, nhöõng caây coù taùn laù phaùt trieån keùm seõ bò ñaøo thaûi daàn. Tæa 
thöa röøng laø moät bieän phaùp laâm sinh nhaèm ñieàu khieån (daãn daét) söï caïnh tranh cuûa caây röøng. Vì theá, 
ñoä lôùn vaø vò trí cuûa taùn laù laø tieâu chuaån quan troïng ñeå quyeát ñònh caây naøo ñöôïc nuoâi döôõng hoaëc bò 
chaët boû. Theo quan ñieåm aáy, toaøn boä caây röøng ñöôïc chia thaønh 4 caáp: caây öu theá (caây troäi - 
Dominant), caây ñoàng troäi (Codominant), caây trung gian (Intermediate), caây bò cheøn eùp (Overtopped). 
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Phaân tích nhöõng heä thoáng phaân caáp sinh tröôûng cuûa caây goã treân ñaây cho thaáy, khi phaân loaïi caây 
röøng ñeå laïi nuoâi döôõng vaø caây ñöa vaøo chaët tæa thöa, nhaø laâm hoïc phaûi caên cöù vaøo ñieàu kieän vaø chaát 
löôïng thaân caây, vò trí töông ñoái vaø ñieàu kieän taùn laù, sinh löïc vaø naêng löïc phaùt trieån cuûa caây. Söï toå 
hôïp nhöõng chæ tieâu naøy phaûn aùnh khaù ñaày ñuû yù nghóa cuûa caây goã caû veà maët laâm sinh laãn kinh teá. 
Phaân caáp sinh tröôûng caây röøng döïa treân ba bieán ñònh löôïng (D, H vaø Hdc) baèng caùch xaây döïng haøm 
taùch bieät ñaõ chöùng toû coù nhieàu öu ñieåm: (1) phaûn aùnh ñöôïc chaát löôïng thaân caây, (2) deã ño ñaïc vaø 
tính toaùn baèng caùc phaàn meàm thoáng keâ chuyeân duøng, traùnh ñöôïc caùc thieáu soùt cuûa phaân caáp Kraft, 
(3) döï ñoaùn ñöôïc söï bieán ñoåi caùc caáp sinh tröôûng trong töông lai, (4) deã daøng nhaän bieát caáp sinh 
tröôûng ôû ngoaøi röøng. Tuy vaäy, phöông phaùp naøy cuõng coù nhöõng nhöôïc ñieåm sau ñaây: phaûi ño ñaïc 
nhieàu chæ tieâu; chæ aùp duïng toát cho röøng thuaàn loaøi ñoàng tuoåi; moãi tuoåi hay caáp tuoåi röøng phaûi xaây 
döïng caùc haøm taùch bieät rieâng. Ngoaøi ra, neáu khoâng coù phaàn meàm thoáng keâ chuyeân duøng thì vieäc 
tính toaùn caùc haøm taùch bieät laø moät coâng vieäc raát khoù khaên.  

Toùm laïi, moät heä thoáng phaân caáp sinh tröôûng caây röøng ñöôïc xem laø höõu ích neáu noù ñöôïc xaây döïng 
treân cô sôû caùc chæ tieâu sinh hoïc - kinh teá, ñoàng thôøi qua ñoù phaûi döï ñoaùn ñöôïc tieàm naêng sinh tröôûng 
cuûa röøng ñeán kyø khai thaùc chính. Muoán ñaùp öùng ñöôïc nhöõng yeâu caàu aáy, roõ raøng caàn phaûi coù nhöõng 
moâ hình toaùn hoïc ñeå döï ñoaùn khuynh höôùng bieán ñoåi ñöôøng kính vaø chieàu cao thaân caây, theå tích 
thaân caây vaø caùc chæ tieâu khaùc. Phaân caáp sinh tröôûng caây röøng döïa treân haøm taùch bieät cuõng chæ ñaùp 
öùng ñöôïc moät phaàn caùc yeâu caàu ñoù. Vì theá, vieäc tìm kieám moät phöông phaùp phaân caáp sinh tröôûng 
caây röøng coù cô sôû toát veà laâm sinh – kinh teá vaãn laø vaán ñeà ñöôïc nhieàu nhaø laâm hoïc quan taâm.  
KEÁT LUAÄN 

Söû duïng haøm taùch bieät coù theå phaân caáp sinh tröôûng caây röøng döïa treân nhieàu tham soá ñònh löôïng 
hoaëc ñònh tính (ñöôïc maõ hoaù baèng nhöõng con soá nguyeân lieân tuïc). Phöông phaùp haøm taùch bieät cho 
pheùp döï ñoaùn ñoäng thaùi bieán ñoåi cuûa caùc caáp sinh tröôûng caây röøng. Phöông phaùp naøy coù nhöôïc ñieåm 
laø phaûi tính toaùn phöùc taïp. Nhöng ngaøy nay nhöõng khoù khaên aáy coù theå ñöôïc giaûi quyeát thoaû ñaùng 
nhôø coâng cuï maùy tính ñieän töû. 
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