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SUMMARY 

The rescue of commercial species is a priority for biotechnology to increase multiplication rate and 
develop reforestation. Such programmes can be carried out simultanously with the development of the 
country to maintain the ecosystem natural equilibrium. Teak (Tectona grandis L.f.) is a forest tree of 
high commercial and ecological value because of its rapid growth and wood quality. Teak is a specie 
with problem in the propagation as a result of its high genetic variability. For this reason, 
alternatives to produce propagules have been developed. With the aim to obtain the plantlets via 
meristem culture, an in vitro multiplication system for Teak has established 
GIÔÙI THIEÄU 

Baûo toàn caùc loaøi caây troàng laâm nghieäp coù giaù trò thuông maïi laø moät höôùng ñi haøng ñaàu cuûa coâng 
ngheä sinh hoïc thöïc vaät ñeå taêng nhanh toác ñoä nhaân gioáng vaø phaùt trieån troàng laïi röøng trong chöông 
trình phuïc hoài röøng. Coù nhieàu chöông trình phuïc hoài laïi röøng baèng con ñöôøng coâng ngheä sinh hoïc ôû 
caùc nöôùc trong khu vöïc chaâu AÙ vaø Thaùi Bình Döông ñeå duy trì söï caân baèng heä sinh thaùi töï nhieân. 
Giaù tî laø moät loaøi caây thaân goã coù giaù trò kinh teá cao vì ñaëc tính lôùn nhanh vaø giaù trò goã quyù.  

Tuy nhieân, trong coâng taùc nhaân gioáng truyeàn thoáng baèng haït, loaøi giaù tî coù nhöõng raøo caûn nhö: 
khaû naêng saûn xuaát haït cuûa caây thaáp (Wellendorf & Kaosa-ard, 1988; White, 1991); ra hoa muoän. ÔÛ 
caây giaù tî, thaân thaúng vaø daøi quyeát ñònh giaù baùn buoân phuï thuoäc raát nhieàu vaøo khaû naêng duy trì 
ñænh sinh tröôûng trong thôøi gian daøi (White, 1991) do khi caây ra hoa, thaân chính seõ phaân ñoâi; tyû leä 
naåy maàm thaáp (Kaosa-ard, 1986; Mascarenhas etal, 1987; White, 1991); ña daïng veà di truyeàn laøm 
giaûm chaát löôïng goã (Bedel, 1989; Dupuy & Verhaegen, 1993; Mascarenhas & Muralidharan, 1993); vaø 
chuùng ta coøn haïn cheá kieán thöùc veà di truyeàn caùc ñaëc tính (Wellendorf & Kaosa-ard, 1988; Monteuuis, 
2000). 

Vôùi kyõ thuaät nhaân gioáng baèng hom, hay ñöôïc goïi laø stump ôû caây giaù tî laø nhaân gioáng voâ tính vôùi 
soá löôïng lôùn moät hoãn hôïp caùc kieåu di truyeàn khaùc nhau maø khoâng duy trì baát kyø moät tính chaát caù 
theå naøo. Phöông phaùp naøy cho pheùp taêng soá löôïng caùc kieåu di truyeàn ñöôïc treû hoùa. Tuy nhieân, nhaân 
gioáng baèng hom seõ gia taêng tính khoâng ñoàng ñeàu trong quaàn theå goã saûn xuaát vaø ñieàu naøy seõ daãn 
ñeán taêng tính bieán dò ôû caây giaù tî. Nhöng cuõng ñaït ñöôïc vieäc duy trì ñöôïc ñaëc tính töøng kieåu di 
truyeàn (Monteuuis, 2000) 

Nhaân gioáng baèng phöông phaùp CNTBTV, ñaëc tính di truyeàn ñöôïc baûo ñaûm qua chu kyø nhaân voâ 
tính vaø baûo löu haøng nhieàu theá kyû. Nhaân gioáng baèng phöông phaùp CNTBTV ñaûm baûo ñöôïc ñaëc tính 
di truyeàn caây meï vaø taïo ra quaàn theå caây röøng ñoàng ñeàu (Zobel & Talbert, 1984; Timmis, 1985; Ahuja 
& Libby, 1993a,b). Hôn nöõa, kieåu di truyeàn ñöôïc choïn loïc ñeå vi nhaân gioáng coù theå bieåu hieän hieän 
töôïng thuaàn thuïc veà sinh lyù nhö giaûm hay maát haún tieàm naêng ra reã nhaùnh (Timmis, 1985; Wareing, 
1987; Monteuuis, 2000). Moät ñaëc tính sinh lyù treû – hay treû hoùa – laø traïng thaùi caàn thieát thích hôïp 
cho hom ra reã. Yeâu caàu cô baûn ñeå vi nhaân gioáng laø khaû naêng ra reã baát ñònh (Monteuuis etal, 1995). 
Ñieàu deã daøng nhaän thaáy laø khi reã baát ñònh phaùt trieån, caây gioáng caây meï vaø ñoàng ñeàu veà hình daïng 
laø tính öu vieät cuûa vi nhaân gioáng. Nhöõng ñaëc tính quyù hieän nay cuûa caây giaù ty ñaàu doøng caàn vi nhaân 
gioáng laø: sinh tröôûng nhanh, hình daïng thaân, thaân thaúng, ra hoa chaäm vaø caùc tính chaát goã quyù khaùc 
(Zobel & Talbert, 1984; Wellendorf & Kaosa-ard, 1988). Tính ñoàng ñeàu khoâng coù ñöôïc khi nhaân 
gioáng baèng haït hay stump. 
VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP 

Vaät lieäu nuoâi caáy laø nhöõng choài ñænh vaø choài beân caây giaù tî Vieät Nam ñaàu doøng coù 35 naêm tuoåi, 
vaø töø nhöõng stump caây caáy moâ ñaàu doøng cuûa Thaùi Lan vaø Myanmar. Maãu nuoâi caáy (laø choài ñænh hay 
ñoát thaân choài non) ñöôïc voâ truøng baèng HgCl2 (0.1%) trong 10 phuùt. Moâi tröôøng nuoâi caáy laø moâi 
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tröôøng Murashige-Skoog (1962) vaø Cown-McLloyd (1980) coù boå sung BA, IAA, IBA, NAA, Tyrosine, 
Adenine sulfate vaø nöôùc döøa. Keát quaû nghieân cöùu ñöôïc phaân tích baèng chöông trình thoáng keâ 
MSTATC. 
KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN 
Thí nghieäm 1: AÛnh höôûng cuûa moâi tröôøng dinh döôõng cô baûn MS vaø WPM ñeán nhaân 
nhanh caây giaù tî in vitro 

Baûng 1. AÛnh höôûng cuûa moâi tröôøng dinh döôõng cô baûn MS vaø WPM 
ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 

 
Moâi 

tröôøng 
(A) 

Maãu nuoâi 
caáy (B) 

Chieàu cao 
thaân 
(mm) 

Soá ñoát 
(no) 

Soá laù 
(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
MS N 41,2 3,2 6,5 26,5 13,5 + 

 Ñ 38,0 3,5 7,2 14,2 7,2 + 
WPM N 53,0 4,0 7,7 24,7 12,5 + 

 Ñ 41,7 3,5 6,5 20,0 10,4 + 
M  43,5 3,5 7,0 21,3 10,9  
CV%  4,15 3,74 2,38 5,88 4,97  
LSD (0.05)       
A x B ns ns ns 11,6 ns  

Ghi chuù: N: ngoïn Ñ: ñoát thaân 
Rieâng veà moâi tröôøng nuoâi caáy (A) khoâng taùc ñoäng coù yù nghóa ñeán caùc chæ tieâu sinh tröôûng. Tuy 

nhieân rieâng yeáu toá maãu nuoâi caáy (B) cho thaáy coù söï khaùc nhau coù yù nghóa giöõa hai moâi tröôøng cô baûn 
veà chæ tieâu soá ñoát (ñaït 4 ñoát vôùi maãu nuoâi caáy laø choài ngoïn) vaø soá laù (ñaït 7,7 laù vôùi maãu nuoâi caáy laø 
choài ngoïn). Trong moái töông taùc giöõa moâi tröôøng nuoâi caáy vaø maãu nuoâi caáy (AxB) cho thaáy coù söï 
khaùc nhau coù yù nghóa veà chieàu daøi laù (vôùi möùc sai khaùc coù yù nghóa thaáp nhaát laø 11,6) ñaït 24,7-
26,5mm (vôùi maãu nuoâi caáy laø choài ngoïn) vaø 14,2-20,0mm (vôùi maãu nuoâi caáy laø ñoát thaân) (baûng 1). 
Keát quaû nghieân cöùu veà moâi tröôøng nuoâi caáy, MS vaø WPM cho nhaän xeùt, treân moâi tröôøng nuoâi caáy 
MS chieàu daøi laù coù söï phaùt trieån cao nhaát theo trò tuyeät ñoái laø 26,5mm laù vôùi maãu nuoâi caáy laø choài 
ngoïn, nhöng laïi ñaït trò tuyeät ñoái thaáp so vôùi treân moâi tröôøng nuoâi caáy WPM laø 20,0mm vôùi maãu nuoâi 
caáy laø ñoát thaân. Ñoát thaân laø ñôn vò chính trong nhaân gioáng, neân moâi tröôøng cô baûn WPM ñöôïc choïn 
laø moâi tröôøng neàn cho caùc thí nghieäm veà sau naøy. 



Thí nghieäm 2: AÛnh höôûng cuûa khoaùng ña löôïng WPM vaø BA ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in 
vitro 

Baûng 2. AÛnh höôûng cuûa khoaùng ña löôïng WPM vaø BA ñeán nhaân nhanh  
caây giaù tî in vitro 

 
Khoaùng 
ña löôïng 

(A) 

BA 
(mg/l) 
(B) 

Maãu 
nuoâi 

caáy (C) 

Chieàu 
cao thaân 

(mm) 

Soá 
ñoát 
(no) 

Soá 
laù 

(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Söï phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
WPM 0 N 53,0 4,0 7,7 24,7 12,5 + 

  Ñ 41,7 3,5 6,5 20,0 10,5 + 
 0.05 N 49,0 3,5 7,2 24,7 11,7 + 
  Ñ 54,2 4,0 7,5 23,7 13,0 + 
 0.1 N 56,3 3,7 7,7 23,5 12,0 + 
  Ñ 58,5 4,0 8,2 26,2 13,7 + 

WPM/2 0 N 47,2 3,7 6,7 15,7 6,5 + 
  Ñ 37,2 3,2 6,5 12,2 6,2 + 
 0.05 N 56,7 4,2 8,2 18,7 9,0 + 
  Ñ 49,7 3,7 7,0 16,2 7,7 + 
 0.1 N 41,2 3,7 7,0 18,2 8,0 + 
  Ñ 44,5 3,5 7,2 16,5 7,5 + 

M   49,1 3,7 7,3 19,9 9,8  
CV%   2,51 17,10 1,70 2,04 1,93  
LSD (0.05)        
A x B x C 10,3 0,7 ns 5,0 3,2  

 
Xeùt rieâng veà töøng yeáu toá taùc ñoäng rieâng reû, haøm löôïng khoaùng ña löôïng WPM (A), noàng ñoä BA 

(B) hay maãu nuoâi caáy (C) khoâng taùc ñoäng coù yù nghóa ñeán caùc chæ tieâu sinh tröôûng. Tuy nhieân, söï 
töông taùc giöõa haøm löôïng khoaùng ña löôïng vaø noàng ñoä BA (AxB) vaø söï töông taùc giöõa khoaùng ña 
löôïng vaø maãu nuoâi caáy (AxC) laïi taùc ñoäng coù yù nghóa veà chæ tieâu chieàu daøi laù vaø chieàu roäng laù. Keát 
quaû töông taùc cho thaáy haøm löôïng khoaùng ña löôïng chuaån (x1) thích hôïp cho quaù trình nuoâi caáy hôn 
haøm löôïng phaân ñoâi (x1/2) trong moái töông taùc vôùi noàng ñoä BA vaø maãu nuoâi caáy thay ñoåi. Rieâng moái 
töông taùc giöõa ba yeáu toá nuoâi caáy coù thaáy coù söï khaùc nhau roõ reät giöõa caùc chæ tieâu sinh tröôûng chieàu 
cao thaân, soá ñoát, chieàu daøi laù vaø chieàu roäng laù vôùi ñoä sai khaùc thaáp nhaát coù yù nghóa tuaàn töï laø 
10,3mm chieàu cao thaân, 0,7 soá laù, 5mm chieàu daøi laù vaø 3,2mm chieàu roäng laù (baûng 2). Keát quaû 
nghieân cöùu daãn ñeán nhaän xeùt trong moái töông taùc giöõa haøm löôïng khoaùng ña löôïng, noàng ñoä BA vaø 
maãu nuoâi caáy coù söï taùc ñoäng roõ reät ñeán caùc chæ tieâu chuû yeáu trong vi nhaân gioáng. Vôùi haøm löôïng 
khoaùng ña löôïng chuaån, noàng ñoä BA 1mg/l cho keát quaû toát nhaát ôû caùc chæ tieâu sinh tröôûng chieàu cao 
thaân, soá ñoát, chieàu daøi laù vaø chieàu roäng laù treân caû hai loaïi maãu nuoâi caáy. Söï phaùt trieån thaân laù ñoàng 
boä seõ daãn ñeán heä soá nhaân gioáng oån ñònh vaø choài khoûe maïnh phaùt trieån beàn vöõng. 



Thí nghieäm 3: AÛnh höôûng cuûa Tyrosine ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 
Baûng 3. AÛnh höôûng cuûa Tyrosin ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 

 
Tyrosin 
(mg/l) 
(A) 

Maãu 
nuoâi caáy 

(B) 

Chieàu cao 
thaân 
(mm) 

Soá ñoát 
 

(no) 

Soá laù 
 

(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
0 N 71,5 4,0 8,5 19,5 9,5 + 
 Ñ 55,7 4,0 7,5 20,0 12,2 + 

10 N 80,0 4,5 9,7 26,7 11,2 + 
 Ñ 77,2 4,7 8,7 28,2 11,5 + 

30 N 40,5 4,2 8,0 16,0 7,7 - 
 Ñ 25,0 3,2 6,7 7,0 4,5 - 

M  55,0 4,1 8,1 19,6 9,0  
CV%  4,83 2,80 2,60 4,81 4,93  
LSD (0.05)       
A x B 21,1 ns 0,8 12,3 4,8  

 
Treân neàn dinh döôõng nuoâi caáy cô baûn WPM, söï taùc ñoäng rieâng reû cuûa Tyrosine (A) hay maãu nuoâi 

caáy (B) khoâng theå hieän roõ reät. Trong moái töông taùc giöõa Tyrosine vaø maãu nuoâi caáy (AxB), keát quaû 
cho thaáy coù söï taùc ñoäng coù yù nghóa treân caùc chæ tieâu sinh tröôûng chieàu cao thaân, soá laù, chieàu daøi laù 
vaø chieàu roäng laù. ÔÛ noàng ñoä Tyrosine 10mg/l, cho keát quaû toát hôn ôû noàng ñoä 0mg/l vaø 30mg/l theå 
hieän ôû caùc chæ tieâu sinh tröôûng noùi treân vôùi maãu nuoâi caáy choài ngoïn cho keát quaû cao hôn maãu nuoâi 
caáy laø ñoát thaân (baûng 3). Tyrosine laø moät loaïi acid amin ñöôïc söû duïng nhieàu trong nuoâi caáy moâ, nhaát 
laø treân caùc ñoái töôïng coù laù phaù trieån nhö giaù tî, loõi thoï, chuoái…  nhaèm muïc ñích taêng cöôøng söï phaùt 
trieån thaân laù, daãn ñeán choài non phaùt trieån khoûe, laø moät trong nhöõng yeáu toá ñöa caây ra thuaàn hoùa 
ñaït tyû leä soáng cao. 



Thí nghieäm 4: AÛnh höôûng cuûa Adenine sulfate ñeán nhaân nhanh caây giaù tî invitro 
Baûng 4. AÛnh höôûng cuûa Adenine sulfate ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 

 
Adenine 
Sulfate 

(mg/l) (A) 

Maãu 
nuoâi 

caáy (B) 

Chieàu 
cao thaân 

(mm) 

Soá ñoát 
(no) 

Soá laù 
(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Söï phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
0 N 49,5 3,7 7,0 21,0 9,7 + 
 Ñ 52,2 4,0 7,5 19,2 8,5 + 

10 N 53,2 4,0 8,0 23,0 10,2 + 
 Ñ 58,7 5,0 8,2 22,7 9,5 + 

30 N 51,2 4,7 8,5 22,7 10,2 + 
 Ñ 38,2 3,7 7,2 17,0 8,0 + 

50 N 56,0 4,7 7,7 24,0 10,5 + 
 Ñ 45,7 4,0 7,7 18,2 8,7 + 

70 N 46,2 4,0 8,0 20,2 9,5 + 
 Ñ 46,0 3,7 7,5 18,2 7,7 + 

100 N 45,2 4,0 8,2 18,2 8,5 + 
 Ñ 46,7 4,7 7,7 14,7 7,0 + 

M  49,1 4,1 7,7 19,9 9,0  
CV%  2,56 1,33 1,42 2,01 2,01  
LSD (0.05)       
A X B 15,3 1,1 1,2 4,7 1,0  

 
Söï taùc ñoäng rieâng reû cuûa Adenine sufate (A) coù aûnh höôûng coù yù nghóa treân chæ tieâu soá ñoát. Tuy 

nhieân, söï taùc ñoäng rieâng reû cuûa maãu nuoâi caáy (B) laïi khoâng coù yù nghóa ñeán caùc chæ tieâu sinh tröôûng. 
Trong mloái töông taùc giöõa Adenine sulfate vaø maãu nuoâi caáy (AxB), taùc ñoäng coù yù nghóa ñeán haàu heát 
caùc chæ tieâu sinh tröôûng. ÔÛ möùc noàng ñoä Adenine sulfate 10mg/l, söï phaùt trieån veà soá ñoát coù sai khaùc 
roõ reät, ôû caû hai loaïi maãu nuoâi caáy, ñaëc bieät laø chieàu cao thaân vôùi maãu nuoâi caáy laø ñoát thaân phaùt trieån 
(5 ñoát) raát coù yù nghóa so vôùi maãu nuoâi caáy laø choài ngoïn (4 ñoát) (baûng 4). Vi nhaân gioáng vôùi ñoái töôïng 
laø nhöõng loaøi caây laù roäng, söï phaùt trieån cuûa choài in vitro coù lieân quan chaët cheû vôùi moâi tröôøng dinh 
döôõng vaø noàng ñoä BA. Chaát ñieàu hoøa sinh tröôûng BA ngoaøi taùc ñoäng kích thích söï phaùt trieån choài 
ngoïn vaø ñaùnh thöùc choài beân, laïi coøn taùc ñoäng tröïc tieáp ñeán söï nôû laù khoâng bình thöôøng, daãn ñeán 
bieán tính teá baøo soma. Vaäy BA kích thích phaùt trieån choài hay kích thích nôû laù daãn ñeán söï phaùt trieån 
ñoàng boä ôû caùc chæ tieâu sinh tröôûng. Adenine sulfate laø moät chaát daãn suaát coù goác caáu taïo voøng purine 
nhö BA, nhöng khoâng coù vai troø chính laø chaát ñieàu hoøa sinh tröôûng. Söï taùc ñoäng cuûa Adenine sulfate 
chuû yeáu khoâng laø kích thích maø chuû yeáu laø cung caáp moät hoaït chaát acid amin laø Adenine. Vôùi keát 
quaû baûng 4, cho thaáy söï coù maët cuûa Adenine sulfate ñaõ daãn ñeán hieäu quaû töông töï nhö boå sung BA 
vaøo moâi tröôøng nuoâi caáy (khi noàng ñoä Adenine sulfate laø 0mg/l). Vaäy, BA ñoùng vai troø kích thích 
choài phaùt trieån vaø söï phaùt trieån laù bình thöôøng cuûa loaøi caây laù roäng. 



Thí nghieäm 5: AÛnh höôûng cuûa BA vaø nöôùc döøa (CW) ñeán nhaân nhanh caây giaù tî invitro 
Baûng 5. AÛnh höôûng cuûa BA vaø nöôùc döøa (CW) ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 

 
BA 

(mg/l) 
(A) 

Nöôùc 
döøa 

(%) (B) 

Maãu 
nuoâi 

caáy (C) 

Chieàu 
cao thaân 

(mm) 

Soá 
ñoát 
(no) 

Soá 
laù 

(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Söï phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
0 N 53,0 4,0 7,7 24,7 12,5 + 
 Ñ 41,7 3,5 6,5 20,0 10,5 + 
5 N 68,2 4,5 8,0 27,5 10,7 + 
 Ñ 57,7 3,0 6,0 19,5 8,7 + 

10 N 61,0 4,0 8,2 25,7 11,2 + 
 Ñ 59,7 3,5 7,0 20,7 9,5 + 

15 N 48,7 3,5 7,0 26,5 10,5 + 

0.1 

 Ñ 53,0 3,5 6,7 21,0 9,5 + 
0 N 49,0 3,5 7,2 22,0 12,0 + 
 Ñ 54,0 4,0 7,5 26,0 13,0 + 
5 N 78,5 4,0 7,5 28,7 11,2 + 
 Ñ 73,5 3,7 6,7 26,0 10,5 + 

10 N 48,7 3,5 6,5 28,5 12,5 + 
 Ñ 71,2 3,5 7,2 27,2 11,7 + 

15 N 59,2 3,7 7,5 24,5 10,0 + 

0.05 

 Ñ 61,2 3,7 7,0 19,7 7,7 + 
M   58,6 3,7 7,1 24,2 10,7  
CV%   2,24 1,62 1,68 1,52 1,52  
LSD (0.05)        
A x B x C 16,3 0,7 1,3 4,0 2,6  

 
Söï taùc ñoäng rieân reû cuûa nöôùc döøa (B) hay maãu nuoâi caáy (C) khoâng taùc ñoäng roû reät ñeán caùc chæ tieâu 

sinh tröôûng. BA (A) taùc ñoäng coù yù nghóa ñeán söï phaùt trieån soá ñoát vaø soá laù, noàng ñoä taùc ñoäng BA 1 
mg/l coù hieäu quaû hôn noàng ñoä BA 0,05mg/l. Töông taùc giöõa noàng ñoä BA vaø nöôùc döøa (AxB) cho thaáy 
sai khaùc coù yù nghóa ôû chæ tieâu chieàu cao thaân ôû caû hai noàng ñoä vaø ôû caû hai loaïi maãu nuoâi caáy. Töông 
töï, söï töông taùc giöõa nöôùc döøa vaø maãu nuoâi caáy (BxC) cho thaáy coù söï khaùc bieät coù yù nghóa veà chieàu 
cao thaân. Rieâng söï töông taùc giöõa noàng ñoä BA vaø maãu nuoâi caáy (BxC) khoâng daãn ñeán söï sai khaùc coù 
yù nghóa ôû caùc chæ tieâu sinh tröôûng. Töông taùc giöõa noàng ñoä BA, nöôùc döøa vaø maãu nuoâi caáy (AxBxC) 
taùc ñoäng ñeán caùc chæ tieâu sinh tröôûng coù yù nghóa, coù yù nghóa nhaát laø nöôùc döøa (5%) taùc ñoäng hieäu quaû 
treân caû hai loaïi maãu nuoâi caáy khi noàng ñoä BA thaáp (0,05mg/l) vaø hieäu quaû roû reät khi noàng ñoä BA 
1mg/l ôû caû hai loaïi maãu nuoâi caáy (baûng 5). Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, BA coù vai troø kích thích 
choàiphaùt trieån, söï taùc ñoäng cuûa nöôùc döøa chæ coù yù nghóa khi noàng ñoä BA thaáp, vaø söï taùc ñoäng coù yù 
nghóa treân haàu heát caùc chæ tieâu sinh tröôûng khi caû ba yeáu toá töông taùc toång hôïp. Nöôùc döøa coù chöùa 
caùc loaïi acid amin töï nhieân, ñöôøng ñôn haáp thu tröïc tieáp, vaø caùc chaát töï nhieân coù taùc ñoäng töông töï 
cytokinin. Vôùi noàng ñoä thích hôïp cuûa BA, nöôùc döøa khoâng coù vai troø roû reät, ngöôïc laïi hieäu quaû taùc 
ñoäng töông taùc cao cuûa nöôùc döøa ñöôïc theå hieän khi noàng ñoä BA thaáp. Ñieàu naøy raát coù yù nghóa trong 
quaù trình phaùt sinh vaø taùi sinh phoâi soma. 



Thí nghieäm 6: AÛnh höôûng cuûa theå tích bình nuoâi caáy vaø söï thoâng gioù ñeán nhaân nhanh caây 
giaù tî invitro 

Baûng 6. AÛnh höôûng cuûa theå tích bình nuoâi caáy vaø thoâng gioù ñeán nhaân nhanh  
caây giaù tî in vitro 

 
Bình nuoâi 

caáy 
(A) 

Maãu nuoâi 
caáy (B) 

Chieàu cao 
thaân 
(mm) 

Soá ñoát 
(no) 

Soá laù 
(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
300ml + N 56,0 3,7 3,7 23,7 12,0 + 
Naép cao su Ñ 58,5 4, 8,2 26,2 13,2 + 
300ml +  N 61,2 4,7 8,7 26,2 13,0 + 
naép giaáy Ñ 64,0 5,0 9,5 28,2 14,2 + 
500ml N 47,2 4,0 7,5 36,2 16,7 + 
(hoäp nhöïa) Ñ 55,5 3,0 5,7 31,0 13,5 + 
M  57,1 4,1 7,8 28,6 13,7  
CV%  3,82 12,91 1,82 1,99 1,82  
LSD (0.05)       
A x B 6,9 1,5 2,7 9,2 ns  

 
Söï taùc ñoäng rieâng reû cuûa bình nuoâi caáy (A) khoâng aûnh höôûng ñeán caùc chæ tieâu sinh tröôûng. Rieâng 

maãu nuoâi caáy (B) coù taùc ñoäng roû reät nhaát laø soá laù, soá laù ñaït cao nhaát laø 9,5 laù vôùi maãu nuoâi caáy laø 
ñoát thaân vaø 8,7 laù vôùi maãu nuoâi caáy laø choài ngoïn. Töông taùc giöõa bình nuoâi caáy vaø maãu nuoâi caáy 
(AxB) taùc ñoäng coù yù nghóa ñeán caùc chæ tieâu sinh tröôûng nhö chieàu cao thaân, soá ñoát, soá laù vaø chieàu daøi 
laù. Chieàu cao thaân theå hieän ôû hoäp nhöïa, soá ñoát theå hieän ôû caû ba loaïi bình, soá laù theå hieän ôû (bình 
300ml + naép cao su), chieàu daøi laù theå hieän ôû hoäp nhöïa so vôùi (bình 300ml + naép cao su) vaø (bình 
300ml + naép giaáy) cho caùc trò soá tuyeät ñoái ñeàu cao (baûng 6). Theå tích bình nuoâi caáy coù taùc ñoäng roû 
reät ñeán sinh tröôûng caây con in vitro, nhaát laø loaøi caây laù roäng. Theå tích bình roäng, haøm löôïng caùc 
chaát trao ñoåi ñeàu cao nhaát laø CO2. Cuøng moät theå tích bình nuoâi caáy (300ml), taêng cöôøng trao ñoåi khí 
qua söû duïng naép giaáy, ñaõ caûi thieän ñeán sinh tröôûng. Vaäy, vôùi nhöõng loaøi laù roäng, söï trao ñoåi khí ñaõ 
taùc ñoäng tích cöïc ñeán sinh tröôûng. 
Thí nghieäm 7: AÛnh höôûng cuûa cöôøng ñoä aùnh saùng ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 

Baûng 7. AÛnh höôûng cuûa cöôøng ñoä aùnh saùng ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 
 

Cöôøng ñoä aùnh 
saùng(A) 

(µmol/m2/s) 

Maãu 
nuoâi caáy 

(B) 

Chieàu cao 
thaân 
(mm) 

Soá ñoát 
(no) 

Soá  
laù 

(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
11,4 N 47,2 4,0 7,5 36,2 16,7 + 

 Ñ 55,5 3,0 5,7 31,0 13,5 + 
22,8 N 72,2 5,0 9,7 20,0 10,0 + 

 Ñ 51,0 4,5 8,0 15,5 7,5 + 
34,2 N 50,2 3,7 7,7 22,2 10,0 + 

 Ñ 33,5 3,2 5,7 15,2 6,7 + 
45,6 N 54,2 4,5 9,0 18,7 8,2 + 

 Ñ 38,0 4,0 7,2 16,5 7,5 + 
M  50,3 4,0 7,6 21,9 9,9  
CV%  4,31 2,60 2,11 3,34 3,64  
LSD(0.05)        
A x B  ns 0,5 0,2 4,1 1,9  

Söï taùc ñoäng rieâng reû cuûa yeáu toá aùnh saùng (A) hay maãu nuoâi caáy (B) khoâng coù yù nghóa treân caùc chæ 
tieâu sinh tröôûng. Töông taùc giöõa yeáu toá aùnh saùng vaø maãu nuoâi caáy (AxB) cho thaáy coù yù nghóa taùc 
ñoäng ñeán caùc chæ tieâu sinh tröôûng nhö soá ñoát, soá laù, chieàu daøi laù vaø chieàu roäng laù. ÔÛ möùc aùnh saùng 
11,4µmol/m2/s ñaõ coù taùc ñoäng ñeán söï phaùt trieån chieàu daøi laù vaø chieàu roäng laù; ôû möùc aùnh saùng 



22,8µmol/m2/s coù taùc ñoäng ñeán chieàu cao thaân vaø soá laù, chæ tieâu quyeát ñònh heä soá nhaân gioáng; ôû möùc 
aùnh saùng 34,2-45,622,8µmol/m2/s cho thaáy khoâng sai khaùc coù yù nghóa (baûng 7). Caây giaù tî laø caây öa 
saùng, stump giaù tî seõ phaùt trieån laù yeáu vaø moûng khi cöôøng ñoä aùnh saùng thaáp (che naéng 75-95%) vaø 
ngöôïc laïi phaùt trieån maïnh meõ khi cöôøng ñoä aùnh saùng cao (khoâng che). Traùi laïi caây giaù tî in vitro 
cho thaáy vôùi möùc aùnh saùng 11,4-22,8µmol/m2/s ñaõ thích hôïp cho choài phaùt trieån. ÔÛ caùc loaøi caây troàng 
ngaén ngaøy khaùc ñeå choài in vitro phaùt trieån maïnh meõ caàn möùc aùnh saùng >34,2µmol/m2/s. Ñieàu naøy 
cho thaáy, khaû naêng phaûn öùng vôùi aùnh saùng ôû caây giaù tî in vitro raát hieäu quaû trong sinh tröôûng vaø 
phaùt trieån. Trong nuoâi caáy in vitro, söï phaùt trieån choài phaûi phuø hôïp vôùi taêng sinh nhanh ñeå ñaït heä 
soá nhaân gioáng cao vaø coù caáu hình thích hôïp (thaân khoûe, laù phaùt trieån vöøa phaûi) ñeå ñaït tyû leä soáng cao 
khi thuaàn hoùa. Vôùi möùc aùnh saùng 11,4-22,8µmol/m2/s, choài in vitro ñaõ ñaït yeâu caàu cuûa theå vi nhaân 
gioáng. 
Thí nghieäm 8: AÛnh höôûng cuûa vò trí ñoát nuoâi caáy ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 

Baûng 8. AÛnh höôûng cuûa vò trí ñoát nuoâi caáy ñeán nhaân nhanh caây giaù tî in vitro 
 

Vò trí ñoát Chieàu cao 
thaân 
(mm) 

Soá ñoát 
 

(no) 

Soá laù 
 

(no) 

Chieàu daøi 
laù 

(mm) 

Chieàu roäng 
laù (mm) 

Söï phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
Ngoïn 43,8 3,6 7,3 17,6 7,5 + 
Ñoát 1 44,8 3,6 7,3 17,6 7,5 + 
Ñoát 2 47,6 3,1 5,4 17,1 7,9 + 
Ñoát 3 32,7 2,8 5,3 13,0 5,5 + 
Ñoát 4 37,5 3,0 5,3 12,0 5,5 + 

M 41,3 3,2 6,1 15,5 6,8  
CV% 16,3 12,0 9,3 21,9 22,8  
LSD (0.05) 10,0 0,6 0,8 5,0 2,3  

 
Haàu heát caùc maãu nuoâi caáy ñeàu phaùt sinh choài vaø coù caùc chæ tieâu sinh tröôûng phaùt trieån toát. Maãu 

nuoâi caáy laø choài ngoïn, ñoát 1, ñoát 2 cho keát quaû khoâng sai khaùc coù yù nghóa. Töông töï maãu nuoâi caáy laø 
ñoát 3 vaø ñoát 4. Maãu nuoâi caáy laø ñoát 2 cho caùc trò soá tuyeät ñoái cao nhö chieàu cao thaân (47,6mm), soá 
ñoát (3,1 ñoát), soá laù (5,4 laù) chieàu daøi laù (17,1mm) vaø chieàu roäng laù (7,9mm) (baûng 8). Vò trí ñoát nuoâi 
caáy theå hieän tình traïng sinh lyù cuûa caây. Neáu caây sinh tröôûng chaäm, maãu ôû vò trí caøng veà gaàn goác 
phaùt sinh choài caøng yeáu. Qua baûng 8, cho thaáy choài phaùt sinh vôùi maãu nuoâi caáy ôû baát cöù vi trí naøo 
treân thaân, ñieàu naøy chöùng toû söï thuaàn nhaát veà sinh lyù ôû caùc vò trí ñoát treân thaân vaø theå hieän caây giaù 
tî coù toác ñoä sinh tröôûng phaùt trieån nhanh in vitro nhö caùc loaøi caây ngaén ngaøy nhö khoai taây, khoai 
lang, khoai mì, xoan, hoâng…  



Thí nghieäm 9: Sinh tröôûng vaø phaùt trieån caây giaù tî in vitro 
Baûng 9. Sinh tröôûng vaø phaùt trieån caây giaù tî in vitro 

 
Maãu nuoâi 

caáy 
(A) 

Tuaàn 
sau caáy 

(B) 

Chieàu cao 
thaân 
(mm) 

Soá ñoát 
(no) 

Soá laù 
(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Phaùt 
trieån laù 

(+/-) 
1 11,9 1,9 3,8 16,8 8,8  
2 15,8 2,3 4,6 18,4 8,8  
3 18,9 2,7 5,4 18,6 8,2  
4 22,5 3,2 6,5 19,5 9,0  
5 23,9 3,4 6,8 19,3 9,0  
6 29,2 4,0 6,8 20,8 10,0  
7 30,2 4,1 5,9 20,7 10,1  

Ngoïn 

8 31,2 4,1 3,3 19,7 10,1  
1 - - - - -  
2 9,1 1,4 2,7 7,5 3,4  
3 13,4 1,9 3,7 12,9 6,0  
4 16,9 2,1 4,2 14,3 6,8  
5 19,3 2,5 4,8 16,0 7,0  
6 21,4 2,6 4,8 16,2 8,0  
7 22,5 3,0 5,2 16,6 8,2  

Ñoát 

8 22,3 3,2 3,9 15,1 7,9  
LSD (0.05) 3,2 0,5 0,7 2,5 1,2  

 
Vôùi maãu nuoâi caáy laø choài ngoïn, cho thaáy caùc chæ tieâu sinh tröôûng taêng nhanh ñeán tuaàn thöù 6 sau 

ngaøy caáy, vaø chaäm daàn gaàn nhö khoâng coù yù nghóa veà thoáng keâ sau tuaàn thöù 6. Töông töï vôùi maãu 
nuoâi caáy laø ñoát thaân, cho thaáy caùc chæ tieâu sinh tröôûng taêng nhanh ñeán tuaàn thöù 6 sau ngaøy caáy, vaø 
chaäm daàn gaàn nhö khoâng coù yù nghóa thoáng keâ sau tuaàn thöù 6. Ñeán tuaàn thöù 6, laø thôøi gian thích hôïp 
nhaát cho caáy truyeàn. Vaäy moät chu kyø nuoâi caáy laø 6 tuaàn vôùi maãu ñöôïc söû duïng nuoâi caáy laø choài ngoïn 
hay ñoát thaân, ñieàu naøy phuø hôïp vôùi söï sinh tröôûng cuûa caây doù baàu in vitro (baûng 9). Xaùc ñònh thôøi 
gian caáy truyeàn, hay noùi khaùc hôn laø xaùc ñònh chu kyø nuoâi caáy in vitro laø raát quan troïng. Chu kyø 6 
tuaàn (45 ngaøy) laø chu kyø nhanh ñoái vôùi caây thaân goã; töông ñöông vôùi caây noâng nghieäp ngaén ngaøy 
nhö chuoái, ñu ñuû, caø pheâ, cacao… chu kyø laø 6 tuaàn. Chu kyø nuoâi caáy quyeát ñònh heä soá nhaân nhanh vaø 
keá hoaïch saûn xuaát caây con caáy moâ. 
Thí nghieäm 10: AÛnh höôûng cuûa Auxin ñeán quaù trình ra reã caây giaù tî 

Baûng 10. AÛnh höôûng cuûa Auxin ñeán quaù trình ra reã caây giaù tî in vitro 
 

Auxin 
 

(mg/l) 

Chieàu cao 
thaân 
(mm) 

Soá 
ñoát 
(no) 

Soá laù 
(no) 

Chieàu 
daøi laù 
(mm) 

Chieàu 
roäng laù 
(mm) 

Soá reã 
 

(no) 

Chieàu 
daøi reã 
(mm) 

Tyû leä 
ra reã 
(%) 

ÑC 6,6 2,9 5,6 13,4 6,3 1,8 28,2 62,5 
IAA(0,01) 38,2 3,1 5,5 14,9 6,9 1,8 32,0 100,0 
IAA(0,05) 45,2 3,1 6,1 17,5 7,7 2,5 28,2 100,0 
IBA(0,01) 46,3 3,6 6,6 15,9 7,2 2,3 35,3 100,0 
IBA(0,05) 43,6 3,4 6,5 17,5 8,0 2,2 30,5 100,0 
NAA(0,01) 37,6 3,2 5,9 13,1 5,7 1,6 21,3 100,0 
NAA(0,05) 48,6 3,3 6,0 14,8 6,7 1,5 25,3 100,0 
M 42,3 3,2 6,0 15,3 6,9 1,9 28,9 94,6 
CV% 13,3 9,3 10,2 15,0 11,5 20,0 22,0 12,52 
LSD0.05 8,1 0,4 0,9 3,3 1,2 0,9 9,2 12,2 

 



Haàu heát caùc nghieäm thöùc coù boå sung auxin ñeàu kích thích phaùt sinh reã ôû giaù tî, vaø coù tyû leä ra reã 
cao hôn ñoái chöùng (62,5%), töông töï nhö caùc chæ tieâu sinh tröôûng cuõng khaùc nhau coù yù nghóa. Auxin 
ñoùng vai troø quy luaät ra reã ôû caây giaù tî in vitro. So saùnh giöõa caùc nghieäm thöùc coù boå sung auxin vaø 
noàng ñoä cuûa auxin, cho thaáy caùc chæ tieâu sinh tröôûng khoâng saikhaùc roû reät. Vôùi noàng ñoä raát thaáp cuûa 
auxin 0,01mg/l ñaõ kích thích phaùt sinh reã (baûng 10). Keát quaû nhaän thaáy caây giaù tî laø caây deã daøng ra 
reã, töông töï nhö caây khoai taây, khoai lang, keo, baïch ñaøn, hoâng, xoan… maø ñaây laø nhöõng caây coù khaû 
naêng giaâm hom. Ñieàu naøy raát lyù thuù, seõ daãn chuùng ta ñeán khaû naêng nhaân nhanh in vivo, khaùc vôùi 
giaâm hom laø caáy caáy moâ coù ñaëc ñieåm sinh lyù treû, hieäu suaát giaâm hom seõ cao vaø duy trì ñöôïc laâu, laø 
moät trong nhöõng yeáu toá khoâng theå thieáu ñeå haï giaù thaønh saûn phaåm caây con caáy moâ. 
Thí nghieäm 11: AÛnh höôûng cuûa cheá ñoä thuaàn hoùa ñeán tyû leä soáng caây caáy moâ 

Baûng 11. AÛnh höôûng cuûa cheá ñoä thuaàn hoùa ñeán tyû leä caây soáng 
 

Cheá ñoä thuaàn hoùa Tyû leä caây soáng sau 21 ngaøy (%) 
Phun söông + ñaát 36,82 
Phun söông + ñaát + tro traáu 42,25 
Phun söông + ñaát + tro traáu + xô döøa 68,75 
Phun söông + xô döøa 96,52 

 
Cheá ñoä chuaån trong thuaàn hoùa laø phun söông. Beân caïnh ñoù cô chaát chieám vai troø quan troïng. Cô 

chaát caøng tôi xoáp, thoaùt nöôùc nhanh vaø khoâng uùng thöôøng ñöôïc söû duïng. Vôùi nhöõng cô chaát coù saün 
nhö tro traáu vaø xô döøa, ñeàu cho thaáy laø nhöõng cô chaát thích hôïp cho thuaàn hoùa caây caáy moâ. Keát quaû 
nhaän thaáy cheá ñoä phun söông + cô chaát xô döøa cho tyû leä soáng cao (96,52%). Trong cô chaát coù ñaát, 
haïn cheá thoaùt nöôùc, giöõ nöôùc trong ñaát laâu, khoâng thích hôïp vôùi caây con giaù tî…  caûi thieän tính chaát 
ñaát baèng caùch boå sung tro traáu hay tro traáu + xô döøa ñaõ naâng cao tyû leä soáng (42,25-68,75%). Caây giaù 
tî caàn ñuû aåm ôû moâi truôøng vi khí haäu, nhöng khoâng ñöôïc quaù aåm, thì xô döøa ñaõ toû ra thích hôïp 
(baûng 11). 
KEÁT LUAÄN 

- Choài ñænh caây giaù tî ñaàu doøng vaø nhaäp noäi ñöôïc söû duïng nhö nguyeân lieäu nuoâi caáy ban ñaàu. 
Choài phaùt sinh maïnh meõ treân moâi tröôøng WPM+BA(0,1mg/l). Choài non ñöôïc söû duïng nhö nguyeân 
lieäu cho caùc thí nghieäm veà sau. 

- Moâi tröôøng dinh döôõng thích hôïp cho nuoâi caáy caây giaù tî in vitro laø WPM.  
- Chaát ñieàu hoøa sinh tröôûng BA taùc ñoäng theo quy luaät trong nhaân nhanh caây giaù tî in vitro ôû 

noàng ñoä 0,1mg/l.  
- Haøm löôïng khoaùng ña löôïng (x1), Tyrosine (10mg/l), Adenine sulfate (10mg/l), nöôùc döøa (5%) 

ñaõ kích thích coù yù nghóa ñeán taêng nhanh sinh tröôûng vaø phaùt trieån caây giaù tî in vitro.  
- Vò trí ñoát ñem nuoâi caáy choài ngoïn, ñoát 1-4 ñöôïc nghieân cöùu, maãu nuoâi caáy theå hieän ñoä thuaàn 

sinh lyù ôû caùc vò trí nuoâi caáy, cho thaáy khaû naêng taêng sinh nhanh in vitro. 
- Theå tích bình nuoâi caáy, trao ñoåi khí, cöôøng ñoä chieáu saùng aûnh höôûng saâu saéc ñeán khaû naêng 

taênh sinh nhanh in vitro. Taêng quaù trình trao ñoåi khí (söû duïng naép giaáy), vôùi cöôøng ñoä chieáu saùng 
trung bình 22,8µmol/m2/s, taêng theå tích bình nuoâi caáy (500ml) vaø giuõ oån ñònh nhieät ñoä (28+1oC) ñaõ 
kích thích taêng sinh maïnh meõ caây giaù tî in vitro 

- Khaûo saùt sinh tröôûng vaø phaùt trieån caây giaù tî in vitro cho thaáy: vaøo thôøi ñieåm 45 ngaøy sau 
nuoâi caáy laø thôøi ñieåm caáy truyeàn taêng sinh khoái hay nuoâi caáy phaùt sinh reã thích hôïp nhaát.  

- Reã phaùt sinh deã daøng in vitro, vôùi noàng ñoä thaáp cuûa auxin (0,05mg/l) cuõng ñaõ kích thích choài 
non phaùt sinh reã 100%.  

- Thuaàn hoùa caây giaù tî caáy moâ baèng phöông phaùp phun söông giöõ aåm vôùi neàn xô döøa ñaõ giöõ 
ñöôïc tyû leä soáng cao (96,52%) 

- Moät heä thoáng thích hôïp nhaân nhanh caây giaù tî baèng kyõ thuaät coâng ngheä teá baøo thöïc vaät ñaõ 
ñöôïc xaây döïng 
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