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SUMMARY 
A study of relationships of roughage dry matter digestibility (DM) in in vivo, in situ and in 

vitro techniques of swamp buffaloes was carried out. Eight kinds of roughages used for the trial 
include grasses, different maize stovers and rice straws. The results showed that there were close 
relationships in DM digestibility between in vivo and in situ at 48 and 72h (r2=91.5 and 88.3; 
SE=3.73 and 4.37; P ≤ 0.001), and between in vivo and in vitro techniques (r2=83.0, SE=5.27 and P ≤ 
0.001. The conclusion was that in situ and in vitro techniques could be used to estimate the DM 
digestibility for quick and economical quality evaluation of grasses and crop residues, and more 
studies should be done to investigate relationships of these techniques in different feeds and species 
for field applications. 
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ÑAËT VAÁN ÑEÀ 

Maëc duø nhieàu naêm nay söï quan taâm ñeán söï phaùt trieån con traâu raát nhieàu haïn cheá trong khi raát 
nhieàu chöông trình vaø ñeà aùn phaùt trieån boø thòt trong caû nöôùc, thòt traâu vaãn laø nguoàn thòt ñoû chính 
ñöôïc ngöôøi daân trong caû nöôùc tieâu thuï maïnh. Thòt traâu ñöôïc tieâu thuï khoaûng 70% ôû Tp Haø Noäi 
(Thaïc, 1996), 80-90% ôû Tp HCM (Long, 2001), 70-90% toång soá thòt traâu boø ôû mieàn ÑNB, Tp Caàn Thô 
vaø caùc Tænh ÑBSCL (Ñöùc, 1998). ÔÛ caùc tænh ÑBSCL raát nhieàu vuøng sình laày, pheøn maën, ngaäp luû nôi 
con boø khoù phaùt trieån ñöôïc, ñaëc bieät laø 2 tænh Baïc Lieâu vaø Caø Mau khoâng coù boø. Moät thöïc teá laø haøng 
ngaøy caùc tænh ÑBSCL phaûi tieâu thuï thòt traâu raát lôùn ñeán töø caùc mieàn khaùc trong nöôùc vaø caû 
Campuchia. Do vaäy vieäc ñònh höôùng phaùt trieån GS caàn thieát phaûi chuù yù ñeán tieàm naêng vaø öu theá cuûa 
töøng vuøng. Ñaùnh giaù vaø caûi thieän khaû naêng tieâu hoùa thöùc aên thoâ thì raát quan troïng ñeå söû duïng moät 
caùch hôïp lyù vaø taêng naêng suaát ôû gia suùc nhai laïi. Kyõ thuaät öôùc löôïng tieâu hoaù ôû in vivo nhö laø 
phöông phaùp truyeàn thoáng vaø ñaùnh giaù chính xaùc ñöôïc öa chuoäng (Mc Donald, 1998), Tuy nhieân 
phöông phaùp naøy toán raát nhieàu thôøi gian, lao ñoäng vaø taøi chính cho moät maãu thöùc aên. Kyõ thuaät in 
situ ñöôïc phaùt trieån roäng raûi do döïa vaøo söï tieâu hoaù thöïc teá daï coû vôùi soá maãu khaù hôn (Orskov, 
2000) vaø kyõ thuaät in vitro coù öu theá laø thöïc hieän ñaùnh giaù nhanh tieâu hoaù caùc loaïi thöùc aên taêng 
nhieàu maãu, giaûm thôøi gian, haï giaù thaønh (Omed, 2000). Tuy nhieân nhöõng nghieân cöùu veà moái quan heä 
giöõa caùc kyõ thuaät öôùc löôïng söï tieâu hoaù gia suùc nhai laïi coù nhieàu haïn cheá (Kitessa, 1999) do tieán 
haønh phöùc taïp, toán keùm thôøi gian vaø taøi chính, toå chöùc thí nghieäm, tìm vaø döï tröõ ñaày ñuû khoái löôïng 
cho töøng loaïi thöùc aên, v..v... Ñeà taøi nhaèm muïc ñích tìm ra caùc moái quan heä giöõa 3 kyõ thuaät neâu treân 
trong ñieàu kieän thöùc aên vaø con traâu ôû ÑBSCL ñeå coù nhöõng khuyeán caùo söï söû duïng caùc kyõ thuaät treân 
ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng thöùc aên trong thöïc teá saûn xuaát. 

 
PHÖÔNG PHAÙP VAØ PHÖÔNG TIEÄN NGHIEÂN CÖÙU 
 

Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh treân 3 traâu ta troïng löôïng khoaûng 400kg, traâu ñöôïc moå loå doø daï coû, 
thí nghieâm bao goàm 8 giai ñoaïn thí nghieäm, moãi giai ñoaïn laø 3 tuaàn leã vaø traâu ñöôïc cho aên moät loaïi 
thöùc aên. Chuùng goàm coû loâng taây (Brachiaria mutica), coû moàm (Saciolepis sp), coû voi (Penisetum 



purpureum), thaân caây baép khoâ nhoû vaø lôùn, rôm Heø Thu, Rôm Ñoâng Xuaân vaø Rôm Xuaân Heø. Traâu 
ñöôïc nuoâi giam hoaøn toaøn vaø cho aên 80% theo nhu caàu vaät chaát khoâ. Caùc chæ tieâu theo doõi:  

- Thaønh phaàn döôõng chaát cuûa thöùc aên: vaät chaát khoâ (VCK), vaät chaát höõa cô (VCHC), vaùch teá baøo 
hay xô trung tính (NDF), Xô acid (ADF), lignin vaø tro ñöôïc phaân tích theo AOAC (1990), Goering vaø 
Van Soest (1970). 

- Tæ leä tieâu hoùa VCK ôû in vivo theo moâ taû cuûa Mc Donald et al (1998) vôùi söï thu nhaän phaân toaøn 
boä, phöông phaùp in situ döïa vaøo trình baøy cuûa Orskov (1985) theo doõi ôû 12, 24, 48, 72 vaø 96 giôø vaø 
in vitro theo Mbwile and Uden (1991) thöïc hieân caùc thôøi ñieåm 24, 48, 72 vaø 96 giôø   

- Soá lieäu tieâu hoaù ñöôïc söû lyù baèng thoáng keâ moâ taû (Decriptive Statistics) vôùi soá trung bình (X) vaø 
sai soá chuaån (SE). So saùnh söï khaùc bieät tæ leä tieâu hoaù giöõa 3 bieän phaùp kyõ thuaät baèng söï so saùnh caëp 
(Pair Comparison). Moái quan heä tuyeán tính giöõa 3 bieän phaùp kyõ thuaät ñaùnh giaù tieâu hoaù ñöôïc xöû lyù 
baèng phöông phaùp hoài qui (Regression) vaø söï phaân tích döïa vaøo heä soá hoài qui möùc ñoä yù nghóa thoáng 
keâ vaø sai soá cuûa phöông trình cuûa chöông trình Minitab Release 12.21 (1998). 
 
KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN 
 
Thaønh phaàn döôõng chaát cuûa thöùc aên cuûa khaåu phaàn thí nghieäm 
 

Baûng 1. Thaønh phaàn phaàn döôõng chaát (%VCK) cuûa thöùc aên söû duïng 
trong thí nghieäm 

 
Döôõng chaát 

Loaïi thöùc aên VCK VCHC CP NDF ADF Lignin Cellulose 
Khoaùng 
toång soá 

Coû moàm 12.6 88.6 13.8 69.9 36.1 9.41 26.7 11.4 
Coû voi 11.5 86.3 9.86 71.5 38.3 9.1 29.3 13.7 
Coû loâng taây 15.4 85.2 11.4 64.3 36.8 10.3 26.5 14.8 
Rôm Heø Thu(a) 80.9 89.5 5.8 74.4 46.3 10.6 35.7 10.5 
Thaân caây baép lôùn 72.2 93.2 8.98 74.1 40.7 12.5 28.2 6.8 
Rôm Ñoâng Xuaân(b) 79.9 83.8 4.4 69.6 41.4 13.1 28.3 16.2 
Thaân caây baép nhoû 73.4 90.2 9.0 66.9 41.1 14.4 36.7 9.8 
Rôm Xuaân Heø(c)  80.8 81.7 4.8 67.0 41.8 12.3 39.5 18.3 

VCK: vaät chaát khoâ, VCHC: vaät chaát höõu cô, CP: ñaïm thoâ,  
NDF: Xô trung tính, ADF: xô acid 

(a) Rôm Heø Thu sôùm Vuøng ñaát pheøn Xaõ Hoaø An, Phuïng Hieäp, Tænh Caàn Thô, 
 (b) Rôm Ñoâng Xuaân Noâng Tröôøng Soâng Haäu, (c) Rôm Xuaân Heø vuøng Thoát Noát 

 
Thöùc aên duøng trong thí nghieäm coû loâng taây coù haøm löôïng vaät chaát khoâ cao nhaát trong caùc loaïi coû 

vaø trong khi CP cuûa coû moàm cao hôn 2 coû voi vaø coû loâng taây. NDF deã tieâu hoaù cao hôn ôû coû voi, 
trong khi ADF vaø lignin gaàn töông ñöông ôû nhau ôû 3 loaïi coû (Baûng 1). Thaân caây baép lôùn vaø nhoû khoâ 
coù VCK vaø CP gaàn töông ñöông, trong khi VCHC VAØ NDF ôû thaân caây baép to thì cao hôn. Rôm caùc 
loaïi thì coù haøm löôïng döôõng chaát coù söï khaùc bieät (ADF), löôïng CP thì thaáp hôn baép vaø bieán ñoäng töø 
4.4 - 5.8%. Thu vaø Preston(1999) trình baøy laø CP cuûa rôm laø 3.94%(DM) vaø coù xöû lyù urea laø 4.95%. 
Sarwar vaø Nisa (1999) chæ ra theâm NDF vaø ADF coû voi laø 74.6 vaø 45.8% (DM). Haøm löôïng NDF cuûa 
coû voi laø cao nhaát laø 71.5% vaø thaáp nhaát ôû rôm coù boå sung so ñuûa laø 55.7%(DM). Haøm löôïng ADF 
cuûa rôm bieán ñoåi 39.4-47.7% (Chowdhury vaø Huque, 1997). Thu vaø Preston (1999) cuõng cho bieát ADF 
cuûa rôm laø 46.9% vaø rôm xöû lyù urea laø 48.9%. 
 
Tæ leä tieâu hoaù VCK ôû 3 kyõ thuaät in vivo, in vitro vaø in situ 
 

Nhìn chung tæ leä tieâu hoùa cao ôû coû loâng taây, coû moàn vaø coû voi ôû caû 3 kyõ thuaät öôùc löôïng in vivo, in 
situ vaø in vitro vaø bieán ñoäng töø 63.6 ñeán 71.4% ôû kyõ thuaät in vivo. Chuùng cao hôn ôû in situ 72 giôø so 
vôùi in situ 48 giôø (p=0.000) vaø töông töï ôû in vitro (p=0.001). ÔÛ thaân caây baép lôùn coù tæ leä tieâu hoùa 
thaáp hôn caây baép nhoû, ñieàu naøy coù theå do caáu truùc vaùch teá baøo cuûa thaân caây baép lôùn giaø hôn, trong 



khi ôû caùc loaïi rôm thì tæ leä tieâu hoaù töông ñöông nhau ôû in vivo. Ñieàu ñaùng chuù yù laø ôû thaân caây baép 
vaø rôm coù thæ leä tieâu hoaù caûi thieän roõ reät theo thôøi gian caû ôû in situ vaø in vitro.  
 
Söï Khaùc bieät vaø moái lieân heä tuyeán tính giöõa 3 kyõ thuaät tieâu hoaù in vivo, in vitro vaø in situ 
 

Baûng 2. Söï khaùc bieát tæ leä tieâu hoùa VCK cuûa caùc loaïi thöùc aên (X±SE) 
giöõa 3 kyõ thuaät in vivo, in situ vaø in vitro 

 
In vivo 

(V) 
In situ (S) In vitro (T) Möùc YÙ Nghóa Thoáng Keâ (P=) 

 
48g 72g 48g 72g 

V- 
S48 

V- 
S72 

V- 
T48 

V- 
T72 

S48- 
T48 

S48- 
T72 

54.4 
±4.52 

 50.1 
±3.59 

56.7 
±3.22 

50.7  
±2.93 

57.3 
±2.14 

0.02 0.24 0.02 0.38 0.09 0.79 

 
Khi so saùnh tæ leä tieâu hoaù vaät chaát khoâ trung bình cuûa taát caû loaïi thöùc aên ôû 3 phöông phaùp (Baûng 

2) cho thaáy laø tæ leä tieâu hoaù ôû in vivo cao hôn in situ 48g vaø in vitro 48g (p ≤ 0.05). Chuùng thì töông 
ñöông giöõa in situ 48g vaø 72g so vôùi in viro 48g vaø 72g theo thöù töï (p ≥ 0.05). duø coù söï khaùc bieät giöõa 
tæ leä tieâu hoùa thöùc aên giöõa in vivo vôùi in situ 72g vaø in vitro 72g (p ≤ 0.05).  
 

Baûng 3. Moái quan heä tuyeán tính giöõa 3 phöông phaùp in vivo, in situ vaø in vitro ñeå öôùc löôïng tæ leä 
tieâu hoùa VCK (%) thöùc aên cuûa traâu 

 
 Tham soá 
Moái Quan Heä 

Phöông Trình  
Hoài Qui 

Heä Soá 
Hoái Qui (r2) 

Möùc YÙ Nghóa 
(P=) 

Sai soá 
±SE 

In vivo - In situ 48g Y= -6.4 +1.21 X 91.5 0.000 3.72 
In vivo - In situ 72g Y= -21.2 +1.33 X 88.3 0.000 4.37 
In vivo - In vitro 48g Y= -17.8 +1.42 X 83.0 0.001 5.27 
In vivo - In vitro 72g Y= -44.0 +1.72 X 60.8 0.014 8.0 
In situ 48g- In vitro 48g Y= -4.6 +1.11 X 79.6 0.002 4.55 
In situ 72g – In vitro 72g  Y= -10.1 +1.17 X 53.9 0.023 6.98 

 
ÔÛ Baûng 3 thí nghieäm vôùi 8 loaïi thöùc aên ôû treân, cho thaáy coù moái quan heä tuyeán tính chaët cheû giöõa 

tieâu hoaù in vivo vôùi in situ 48 vaø 72g vaø in vitro 48g vôùi heä soá hoài qui töø 83-91.5% (p < 0.001). Cuõng 
coù moái quan heä hoài qui tuyeán tính giöõa tæ leä tieâu hoùa in situ 48 vaø in vitro 48 (p < 0.01). Keát quaû thu 
ñöôïc töông töï vôùi caùc taùc giaû khaùc nhö Aerts et al. (1977), Carro et alì (1994) vaø Khazaal et al. 
(1995) ñaõ töôøng trình, moái quan heä giöõa tieâu hoaù VCK vaø VCHC in vivo vôùi in situ laø chaët cheû vôùi r2 
laø 90, 80 vaø 90% ñoái vôùi thöùc aên vieân vaø coû khoâ. Trong khi ñoù moái quan heä naøy laø r2= 71, 91, 60, 
28% ôû coû töôi, caây hoï ñaäu töôi vaø rôm khoâ theo thöù töï (Barber et al., 1984; Terry et al., 1978; Givens 
et al., 1991; vaø Nsahlai and Ummuna, 1996). 
  
KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ 

- Moái quan heä heä hoái qui tuyeán tính giöõa tæ leä tieâu hoaù VCK giöõa in vivo vôùi in situ 48 vaø 72 giôø 
vaø in vitro ôû 48 giôø laø chaët cheû. 

- Neân duøng keát quaû cuûa in situ vaø in vitro ñeå döï ñoaùn tæ leä tieâu hoaù in vivo ñeå ñaùnh giaù nhanh 
chaát löôïng coû xanh, rôm vaø thaân caây baép.  

- Tieáp tuïc nghieân cöùu caùc moái quan heä naøy vôùi nhieàu loaïi thöùc aên hôn vaø treân caùc loaøi boø vaø deâ 
ñeå coù khuyeán caùo öùng duïng trong chaên nuoâi. 
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